Fisica Moderna

Requisitos de la materia: Optica, Mecanica |, Termodinamica.

Descripcion de la asignatura: Se presenta el desarrollo conceptual de los
principios basicos de la fisica moderna, esto mediante la explicacion clara y simple
de las principales ideas fisicas, que con la ayuda de matematicas sencillas,
permiten entender los fendmenos involucrados. Se proporcionaran algunos
conceptos e ideas y sus consecuencias, por medio de ejemplos simples, para un
mejor entendimiento de la fisica contemporanea. Se pretende dar una descripciéon
bastante amplia en temas como la Relatividad Especial, la Fisica Cuantica y la
Fisica atomica.

indice Tematico:

1.

Teoria especial de la relatividad: Principio de covarianza. Concepcion
Newtoniana del movimiento. Experimento de Michelson-Morley. Postulados
de la teoria especial de la relatividad. Simultaneidad y relatividad del tiempo.
Mecanica relativista: Cinematica y dinamica. Magnetismo: Un efecto
relativista.

Hipétesis cuantica: Radiacion y radiadores. Radiacion térmica. Radiacion
de cuerpo negro. Dificultades en la teoria clasica de la radiacién. Hipotesis
cuantica de Planck. Espectro atbmico. Experimento de Franck-Hertz.

Fotones y efecto fotoeléctrico: Efecto fotoeléctrico. Ecuacion de Einstein.
Constante de Planck. Rayos X y cristalografia. Momento de los fotones.
Efecto Compton. Fotones - Particulas de Luz. Paradoja de localizacién.

Mecanica de particulas diminutas: Hipdtesis de De Broglie. Principio de
incertidumbre de Heisenberg. Ondas materiales. Funciones de onda y
amplitudes de probabilidad. Funcibn de onda de una particula libre.
Ecuacién de Schrodinger. Pozo de potencial y efecto tunel.

El atomo: El modelo de Thomson del atomo. El atomo nuclear. El &tomo de
hidrogeno. El efecto Zeeman. Experimento de Moseley. Espectro atomico,
mecanica cuantica y el atomo de hidréogeno. Espin del electron.
Experimento de Stern-Gerlach. Acoplamiento espin 6rbita. El principio de
exclusidén de Pauli y la Tabla periddica. Espin total. Niveles de energia en
sistemas atomicos multielectronicos. Espin total y niveles de energia en
moléculas.
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Planeacion Educacional
Competencias a desarrollar:
Generales:

1. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Especificas:

1. Plantear, analizar, y resolver problemas fisicos tedricos mediante la
utilizacion de métodos numéricos y analiticos.

2. Aplicar el conocimiento teorico de la fisica a la realizacion e interpretacion
de experimentos.

3. Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la fisica clasica y
moderna.

4. Describir y explicar fendbmenos naturales y procesos tecnolégicos en
términos de conceptos, teorias y principios fisicos.

5. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipotesis y
conclusiones.

Resultados del

. Actividades educacionales = TETEH Evaluacién
aprendizaje
] : Tedricas, Practicas (12T 18
Teoria especial de _
la relatividad +6P=18 frs.)
' Autoestudio 15
TN Tedricas, Practicas (12T 18
Hipdtesis _ 1er Examen
- +6P=18 hrs.) ;
cuantica. (escrito).

Autoestudio 6



Tedricas, Practicas (6T 12
Fotones y efecto

fotoeléctrico +6P=12 hrs.)
: Autoestudio 6
Mecanica de Tedricas, Practicas (12T 18 2do Examen
particulas +6P=18 hrs.) (escrito)
diminutas. Autoestudio 9 '
Teodricas, Practicas (15T 24 3er Examen
El atomo. +3P=18 hrs.) (escrito)
Autoestudio 24 '

Total de horas de trabajo del estudiante: (57T+33P) horas presenciales, tanto
tedricas (T) como practicas (P) + (60A) horas de autoestudio (A)= 150 hrs.

Numero de Créditos: 8



