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1. Demuestre que la distancia entre dos puntos Pi(x1,y1) y Pa(x2,y2) estd dada por:

d=/(x1 — 22)2 + (y1 — ¥2)?

Primero, tracemos el dibujo del problema (Figura 1.):
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Figura 1. Distancia entre dos puntos.

Notemos que:
a =Ty — T
b=y2—uy1

Como se forma un triangulo rectangulo, se puede usar el teorema de Pitdgoras:
¢ =a’+0b

? = (9 — 951)2 + (y2 — 91)2



= (z1 — 22)* + (y1 — 12)?

c= /(1 — 22)2 + (Y1 — ¥2)?

Dado que ¢ = d:

d=/(x1 — 22)% + (y1 — y2)?

2. Demuestre que un angulo especificado ¢ formado por dos rectas esta dado por
la féormula:

mo — My

tanf = , mime # —1

1+ mq1Mme

Primero, tracemos el dibujo del problema (Figura 2.):
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Figura 2. Angulo entre dos rectas.

Para el tridngulo formado entre esas dos rectas y el eje x, se debe cumplir que:

OJ+CY1+0:7T

También, se debe cumplir que:

Oél—i-ﬂ:’/T

lgualando ambas ecuaciones:



at+o+0=o+p

a+0=p

Despejando 0:

—B—a

tan(6) = tan(f — «)
Usando la expresion para la tangente de una resta de dngulos:

tan § — tan o
1+ tan S tan «

tan(f — a) =

tan(8) tan § — tan «
an(f) =
1 + tan g tan «

Ademds, las pendientes de cada recta son las siguientes:

myp = tan o

my = tan 8
Reemplazando:

mo — My mo — MMy

tan(6)

- 1—|—m2m1 N 1+m1m2

Donde evidentemente:

14+ momy #0
moTn 7é —1

3. Discuta la ecuacién estudiando las intersecciones, simetria y extension. Trace
la grafica correspondiente:

2=y —=9=0

Cuando z = 0:



Dado que las soluciones a la ecuacion anterior no son reales, no hay interseccion alguna
con el eje y. Cuando y = 0:

Donde las soluciones son x1 = 3 y x9 = —3. Por ende, las intersecciones en el eje x son:

A(-3,0)

B(3,0)

Si reemplazamos x por —x:

(—2)? -y —9=2"-4*-9=0

2> =y —9=0

FEsto indica que la ecuacion es simétrica al eje y. Si reemplazamos y por —y:

22— (—y)?—9=2"—¢y*-9=0

Esto indica que la ecuacion es simétrica al eje x. Ademds, la estructura de la ecuacion
indica que el centro de esta hipérbola se encuentra en el origen, por lo que es simétrica al
origen. Ahora, llevemos la ecuacion a la siguiente forma:

172

2
@y
9 9

Comparando con la ecuacion general de una hipérbola:



b=3

Por ende, el dominio y la imagen estan dadas por:

x € (—o0,—3] U3, 00)

y e (_007 OO)

La grifica de esta ecuacion se puede observar en la Figura 3.:

Figura 3. Hipérbola del problema 3.

4. Hallar la ecuacion del lugar geométrico de un punto que se mueve de tal manera
que la suma de sus distancias a los dos puntos A(3,0) y B(—3,0) es siempre igual
a 8.

Siendo P(x,y) un punto cualquiera se debe cumplir que:

PA| + |PB| =3

VE=32+y12+/(x+3)2+y2=38

FElevando ambos lados al cuadrado:

[\/er (:1;+3)2+y2r:64



(2 =3+ 2+ 2/ (x =32+ 2/ (v +3)2 + 32+ (z +3)* + > = 64

22 — 61 +9+2y/(x — 3)2+ y2\/(z + 3)2 + 2 + 2> + 62 + 9 + 2y° = 64

202 4+ 2¢/(x — 3)2 + 2/ (z + 3)2 + 42 + 18 + 2> = 64

2/ (z —3)2 + 2/ (x +3)2 + y2 = 46 — 222 — 2

V(e =32+ 2/ (e +3)+y? =23 - 2" — ¢’
2
(=3 +9%] [(x+3)+¢°] = (23— 2° —¢*)
(2% — 62 + 9+ v*)(2® + 62 + 9 + y?) = 529 + 2" + y* + 2(—232% — 23y° + 2°y?)

(2% + 94 9?)* — (62)% = 529 + 2* + y* — 4622 — 461> + 22%y?

zt + 81 + y* + 2% + 1827 + 18y — 3622 = 529 + x* + y* — 4622 — 461> + 222

282% 4 64y* = 448

72% + 16y* = 112

Como tal, es la ecuacion de una elipse.

5. Dos de los vértices de un tridngulo son los puntos fijos A(—1,3) y B(5,1). Hallar
la ecuacién del lugar geométrico del tercer vértice C' si se mueve de tal manera
que la pendiente del lado AC' es siempre el doble de la del lado BC.

Primero tracemos el dibujo del problema (Figura 4.):
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Figura 4. Puntos del problema 5.

Donde C(z,y). La pendiente del lado AC' la denominaremos como my, mientras, que la
del lado BC' serd mq. Entonces:

my = 2m2

Pero m; = tana y mo = tan 3, entonces:

tana = 2tan 8

Ahora, podemos determinar las pendientes my y mo:

y—3
mp = tana =
r+1
-1
mgztanﬁzy
r—5

Reemplazando:

y—3:2(y—1)
r+1 r—29
(y =3)(z =5) =2(y — (x +1)
yr — by —3x + 15 =2y 4+ 2y — 20 — 2
—xy—Ty—x+17=0

r+Ty+axy—17=0



