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ARTE, CIENCIA Y

MATERIA: FISICA DEL ESTADO SOLIDO

Descripcion:

En este curso se introducen los conceptos basicos que
subyacen al estado sélido. En particular, se analizan tres
aspectos fundamentales del sélido como lo son la estructura
cristalina, las propiedades electronicas y las propiedades
vibracionales. Adicionalmente, si el tiempo lo permite, se
abordara el estudio de las propiedades

magnéticas del solido.

Seriacion y Correlacion:

Subsecuentes:; Mecanica Cuantica Il, Fisica Estadistica.

Consecuentes:

Obijetivo:

Obijetivos especificos:

Horas totales del curso:

(67.5+28.5) horas presenciales + (76) horas de autoestudio=
130 hrs.

Créditos:

10 Créditos

REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:

Lineas de
investigacion:

Autores o Revisores:

Fecha de actualizacion
por
academia:

Sinopsis de la revisiéon
ylo
actualizacion:

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional:

Doctorado en Ciencias

Experiencia docente:

Experiencia profesional docente minima de dos afios
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TEMA:

1. Estructura cristalina: Ordenacion periddica de atomos.
Simetrias. Estructuras cristalinas.
eléctrica y ley de Ohm. Efecto Hall. Conductividad térmica de

metales.

Difraccibn y la
red
reciproca:

Métodos experimentales de difraccién. Ley de Bragg. La red
reciproca. Zona de Brillouin. Factor de estructura.

Enlaces cristalinos:

Fuerza de cohesion covalente y idnica de moléculas. Cristales
de

gases inertes. Cristales i6nicos. Enlace metalico. Cristales
covalentes.

Vibraciones en la red:

Cadena monoatémica. Cadena diatémica. Fonones. Densidad
de
estados. Dispersion inelastica.

Propiedades térmicas
de
redes cristalinas

Capacidad calorifica. Modelo de Einstein. Modelo de Debye.
Conductividad térmica

Modelo del electrén
libre:

Niveles de energia y densidad de estados en una dimension.
Gas de electrones libres. Energia y superficie de Fermi. La
distribucion de Fermi-Dirac. Capacidad calorifica de un gas de
electrones. Masa

efectiva. Conductividad

Bandas de energia:
Modelo de potencial
periddico de Kroning-
Penney.

Teorema de Bloch. Estructura de bandas. Hoyos. La brecha
energética.

Semiconductores:

Masa efectiva y hoyos. Semiconductores intrinsecos y
extrinsecos. Semiconductores tipo ny p. Masa efectiva de
electrones y hoyos.

Conductividad eléctrica en semiconductores.

Fendmenos magnéticos

Diamagnétismo y paramagnétismo. Ferromagnétismo y
antiferromagnétismo. Ondas de espin.

Superconductores

Superconductividad. Temperatura y campos criticos. Efecto
Meissner. Teoria BCS. Efecto Josephson.
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Enlaces digitales:

Complementaria:

PLANEACION EDUCACIONAL:

Competencias e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
generales: e Habilidad para trabajar en forma auténoma.

e Capacidad de aprender y actualizarse

permanentemente.

e Compromiso con la calidad.

e Capacidad de comunicacion oral y escrita.
Competencias e Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica del estado
especificas: sélido y fisica de semiconductores para entender y

explicar el funcionamiento de los dispositivos
semiconductores.

Elaborar programas de computacion para el
procesamiento de informacién, calculo numérico o
simulacién de procesos fisicos.

Describir y explicar fenébmenos naturales y procesos
tecnolégicos en términos de conceptos, principios y
teorias fisicas.

Comunicar conceptos y resultados cientificos en
lenguaje oral y escrito ante sus pares, y en situaciones
de ensefianzay de divulgacion.
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CONTRIBUCION AL PERFiL DE EGRESO:

CONOCIMIENTO: HABILIDADES: VALORES:

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

Estrategias de ensefianza: Estrategias de aprendizaje:

PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:

Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Examenes
parciales
Tareas
Exposiciones
Participacion en
clase Asistencia
Proyecto
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