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Materia: Laboratorio de Fisica General |

Descripcion:

Esta asignatura es esencial para el estudiante en Fisica debidoa que
da la formacion requerida del conocimiento practico delos
elementos tedricos aprendidos en el curso de Fisica General Asi
mismo, desarrolla las habilidades iniciales para el manejode equipo
de laboratorio basico y el uso de herramientas teéricomatematicas y
de computo asociadas a los cursos de Calculo 1y métodos
numeéricos I. Ademas, es uno de los primeros cursosformales en el
gue se establece escritos o reportes en los que sedescribe de manera
profunda las observaciones, experimentosy el analisis realizado
durante las practicas correspondientes. La actividad experimental
basado en un marco tedrico bienestructurado, ha demostrado ser el
método mas eficiente paraentender los conceptos correspondientes a los
fendmenos naturalesparticularmente en el &rea de las ciencias bésicas.

Seriacion y Correlacion:

Haber cursado la materia de Fisica General | (Mecénica).

Consecuentes: Optativas.

Objetivo:

En el laboratorio de fisica general I, él estudiante aplica de manera
experimental los conceptos tedricos relacionados con la mecanica
clasica y con ello reafirma su conocimiento profesional.

Permitir al estudiante adquirir habilidades y destrezas en el usode
instrumentos y equipos de medicidn basica de algunaspropiedades
fisicas, para poder explicar por medio de analisis estadisticos basicos
el comportamiento de magnitudes fisicas que estan involucradas en
fendmenos naturales o procesostecnoldgicos.

Permitir al estudiante tener la habilidad de formular hipdtesis,
recurrir a teorias, disefiar estrategias y procedimientos
experimentales para enfrentar algin problema mediante el usode
algunas herramientas tecnolégicas.

Obijetivos especificos:

1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos tanto tedricos
como experimentales, mediante la utilizacion de métodos
numericos, analiticos y experimentales.

2. Aplicar el conocimiento teérico de la fisica a la realizacion
e interpretacion de experimentos.
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3. Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la
mecénica clasica.

4. Describir y explicar fenémenos naturales y procesos
tecnoldgicos en términos de conceptos, teorias y principios
fisicos.

5. Construir 'y desarrollar argumentaciones validas,
identificando hipotesis y conclusiones.

6. Desarrollar habilidades en hacer mediciones, registrar datos,
organizarlos y analizarlos bajo las leyes de la fisica.

7. Validar experimentalmente las caracteristicas yresultados de
algunos modelos relacionados con la mecénica clasica.

Horas totales del curso: (90) horas presenciales + (45) horas de elaboracion de reporte
=135 hrs.

Créditos: Ndmero de Créditos: 8

REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:

Academia: Academia de Laboratorios de Ensefianza

Autores o Revisores: Dra. Leticia Pérez Arrieta, Dr. José Juan Ortega Sigala, Dr.
Javier Alejandro Berumen Torres, Dr. Rumen lvanov y M. en
C. Efrain Garcia Jaramillo.

Fecha de actualizacion 14 de marzo de 2022
por academia:
Sinopsis de la revisién Durante el semestre Agosto — diciembre de 2021 y el semestreEnero
ylo —Julio de 2022 se ha estado trabajando sobre la reestructuracién del
actualizacion: programa de los 5 laboratorios de ensefianza de la Unidad
Académica de Fisica en sesionesgenerales y de la academia de
laboratorios de ensefianza y hastala fecha se continua con ese proceso
de modificacion a los programas de cada laboratorio. (Laboratorio
de Fisica Generall, Laboratorio de Fisica General |1, Laboratorio de
FisicaGeneral 111, Laboratorio de Fisica Modernay el Laboratorio de
Optica).
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PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional: Doctorado en ciencias
Experiencia docente: Experiencia profesional docente minima de dos afios

INDICE TEMATICO:

TEMA: SUBTEMA
Medicion y Andlisis Estadisticas de Datos e Medicion de Magnitudes Fisicas
e Organizacion de datos experimentalesen
tablas.

e Medidas de Tendencia Central.

e Caélculo del error absoluto, error
relativo y el error porcentual.

e Cifras Significativas de una Medicién.

Mediciones Indirectas y Propagacion delError. | ¢  Mediciones indirectas de longitud, masa,
volumen y tiempo.
e Propagacién del error en las mediciones

indirectas.
Anélisis de Datos, Gréaficas y Ajustes de e Graficas de datos experimentales
Curvas. e  Ajuste de curvas por el método de

seleccion de puntos.

e Ajuste de curvas por el método de
minimos cuadrados.

e Interpretacion fisica de las
constantes del ajuste.

e Graficar en escalas semilogaritmicay
doble logaritmo.

Movimiento Rectilineo e Movimiento Rectilineo Uniforme
e Movimiento Uniforme en un medio
VisCcoso0.
e Movimiento Rectilineo Uniformemente
Acelerado.
e Caida Libre.

Cinemética en un Plano Movimiento de un Proyectil.

Tiro Parabolico.

Movimiento Circular Uniforme.
Movimiento Circular Uniformemente
Acelerado.
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Leyes de Newton e Conservacion de la Cantidad de
Movimiento.
e Fuerzas en Equilibrio.
e Coeficiente de Friccion Estético.
e Coeficiente de Friccién Dinamico.
Trabajo y Energia e Determinacion de la Energia Cinética y
Potencial.
e Determinacion de cambios de energia
cinética y potencial.
e Determinacion del Trabajo.
e Principio de Conservacion de la Energia.
Impulso e Impetu e Determinacion de la Energia Cinética deun
Sistema.
e Determinacion del impetu.
e Conservacion del Momento Lineal.
Principio de Conservacion de la Energia. e Comprobacion del Principio de
Conservacion de la Energia mediante el
analisis de las energias presentes en un
sistema.
Bibliografia
Princip 1. Manual de Préacticas de Mecanica.
al: 2. S. Gil y E. Rodriguez, “Fisica Recreativa”, Pearson Education, 2000.

3. Ardila Vargas, Angel Miguel “Fisica Experimental” Bogota: Universidad
Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias, 2007 vi, 271p.

4. Gorgas Garcia Javier “Estadistica Basica para Estudiantes de Ciencias”
Departamento de Astrofisica y Ciencias de la Atmosfera, Universidad
Complutense de Madrid Espafia, version 17 de febrero de2011.

5. Robert Resnick, David Halliday y Kenneth S. Krane, “Fundamentosde
Fisica”, 4ta edicion, Grupo editorial patria, 2008.

6. Young Freedman y Sears Zemansky, “Fisica Universitaria”, 16ta
edicién, Pearson Educacién 2009.
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Enlaces 1. S.Gily E. Rodriguez, Fisica re — Creativa, Prentice-Hall, Buenos Aires,2001;
digitales http://www fisicarecreativa.com
: 2. https://www.stefanelli.eng.br/es/calibre-virtual-simulador-milimetro-0.02/

3. https://www.stefanelli.eng.br/es/micrometro-virtual-centesimas-
milimetro-simulador/

4, https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=physics&type=

html,prototype

https://www.geogebra.org/classic?lang=es

https://physlets.org/tracker/

https://phet.colorado.edu/sims/html/hookes-law/latest/hookes-

law_es.html

8. https://iwant2study.org/lookangejss/02_newtonianmechanics_8oscillati
ons/ejss_model BlockAndSpringOninclinedPlanewee/BlockAndSprin
gOnlnclinedPlane

9. https://phet.colorado.edu/en/simulation/forces-and-motion-basics

10. https://iwant2study.org/lookangejss/02 _newtonianmechanics_3dynamics/ejss
model AtwoodMachine2wee/At woodMachine2wee Simulation.xhtml

11. https://phet.colorado.edu/es/simulation/projectile-motion

12. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/oscilaciones/compuesto/compuesto

No o

-html
Comple 1. Manual de PASCO
mentari 2. Manual de FICER
a 3. C. Gutiérrez Aranzueta, Introduccion a la Metodologia Experimental,

Limusa, México (2001)
4. BEER, Ferdinand, JOHNSTON, Rusell, MAZUREK, David Mecénica
vectorial para ingenieros, estatica 10a. edicion México, DF.
McGraw-Hill, 2013.

PLANEACION EDUCACIONAL:

Competencias 1. Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis.

generales: 2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica.

3. Habilidad para trabajar en forma auténoma y en equipo.

4. Capacidad para identificar los elementos esenciales de una
situacion compleja, realizar las aproximaciones necesarias y
construir modelos simplificados que la describan paracomprender
su comportamiento en otras condiciones.
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http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/oscilaciones/compuesto/compuesto.html
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5. Capacidad para transmitir los conceptos y resultados cientificos
en lenguaje oral y escrito ante sus pares, y en situaciones de
ensefianza y de divulgacion.
6. Capacidad para colaborar en actividades profesionales
relacionadas con tecnologias de alto nivel sea en el laboratorioo en la
industria.
Competencias 1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos
especificas: como experimentales, mediante la utilizacion de métodos

numéricos, analiticos o experimentales.Utilizar o elaborar
programas o sistemas decomputacion para el procesamiento
de informacién,calculo numérico, simulaciéon de procesos
fisicos ocontrol de experimentos.

2. ldentificar los elementos esenciales de una situacion
compleja, realizar las aproximaciones necesarias y construir
modelos simplificados que la describan para comprender su
comportamiento en otras condiciones.

3. Demostrar una compresién profunda de los conceptos de la
mecénica clésica.

4. Describir y explicar fendmenos naturales y procesos
tecnoldgicos en términos de conceptos, teorias y principios
fisicos.

5. Construir 'y desarrollar  argumentaciones  validas,
identificando hip6tesis y conclusiones.

6. Demostrar habitos de trabajo necesarios para eldesarrollo de
la profesion tales como el trabajo enequipo, el rigor
cientifico, el auto aprendizaje y la persistencia.

CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO

CONOCIMIENTO: HABILIDADES: VALORES:

Conoce las principales causas | Realiza mediciones Actuar con

de errores que se pueden | correctas, asignando responsabilidad, honradezy

cometer al utilizar un | intervalos de error y confianza | ética profesional,

instrumento de medicion. al utilizar un instrumento de | manifestando  conciencia
medicion. social de solidaridad vy

Conoce métodos basicos para justicia.

la realizacion e interpretacion | Elabora graficos | \/alorara los

de graficos identificando los elementos

conocimientos obtenidos
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Conoce los elementos para

estadisticos y la relacion entre | basicos
magnitudes fisicas.

elaborar 'y comunicar un | Habilidad para
proceso de investigacion | organizar, analizar einterpretar
cientifica.

estadisticos
utilizando los softwares de
GeoGebra, Excel y Origin.

recopilar,

experimentales.

Capacidad para comunicarlos
resultados  de
tedricos y experimentales

problemas

mediante la observacién yel
razonamiento
sistematico, trasladado a
experiencias y de la que se
deducen principios y leyes

enerales.
datos g

Mostrar tolerancia en su
entorno social, aceptando la
diversidad cultural, étnica y
humana.

Desarrollar un mayor interés
por aquellos problemas cuya
solucidn sea de beneficio social
y el medio ambiente.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

Estrategias de ensefianza:

Estrategias de aprendizaje:

El laboratorio de fisica general | cuenta
con un manual de précticas como guia
para la elaboracion de cada una de las
practicas que se realizan durante el
Ccurso.

Para diagnosticar los conocimientos
previos que los alumnos presentan
respecto al tema referido para la
practica prevista, se les plantean una
serie de preguntas dirigidas sobre los
conceptos e ideas que los alumnos
presentan sobre el tema a experimentar.

El estudiante analiza los experimentos
del manual de préacticas de laboratorio
de fisica general | que experimentara en
dos sesiones de 3 horas en cada semana.

EL estudiante realizard en equipo las
précticas experimentales
relacionadas con el analisis de datos,
construccion de gréficos y en general
sobre la mecanica clasica.

El estudiante trabajara en forma
individual o en equipo en la
comprension de conceptos y la
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La colaboracién en equipos es una parte
importante para la integracién, el
intercambio de ideas y de
conocimientos.

Las preguntas intercaladas durante cada
practica son importantes para motivar e
incentivar el desarrollo dela actividad
experimental.

El proponer objetivos especificos en
cada actividad o préactica para que el
estudiante visualice las metas a
encontrar.

Exposicion sobre el uso y manejo de
instrumentos basicos de medicion.

Exposicién sobre el uso de programas
para graficar (Origin, Geogebra, y
Excel), editores de expresiones
matematicas (Ecua tio, Mathype),

laboratorios virtuales ( PhET sobre fisica),
editor de videos para experimentos de fisica (
Tracker).

Apoyo de tutoriales y paginas web
sobre el uso y manejo de instrumentos
virtuales. (Vernier, micrémetro)

Uso de las plataformas de Classrromy
Moodle para llevar un seguimientode las
actividades  académicas que se
desarrollan durante el curso.

Uso de la plataforma de Meet y Zoom
para llevar las sesiones
semipresenciales o virtuales.

elaboracion de reportes
experimentales.
El estudiante desarrollard mapas

conceptuales y mentales para presentar
dos evaluaciones parciales.

El estudiante elabora una bitacora de
notas sobre aspectos relevantes de las
practicas realizadas y le ayuden a
comprender los objetivos planteadosen
cada experimento.

El estudiante elaborara proyectos con el
fin de desarrollar la habilidad de
investigar y de crear productos
cientificos.
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e La aplicacion de dos exadmenes
parciales para verificar losaprendizajes
esperados.

e La realizacién de reportes sobre las
practicas experimentales, con el fin de
que el estudiante aprenda a sintetizar y
redactar

e Elaboracién de un proyecto como parte
de la integracién de conocimientos que
conlleve en la elaboracién de un
producto de utilidad para la comunidad
estudiantil de la unidad. Y en donde
desarrolle habilidades de
investigacion y de creatividad.

PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:

Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Dos examenes parciales 20%
Reportes 60%
Proyecto 20%

Asistencia 0%




