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Descripcion:

En este curso se estudian los conceptos fundamentales de las estructuras
numeéricas basicas de los nUmeros naturales, enteros, racionales, reales y
complejos. También se da una introduccidn a la teoria de conjuntos. Los
temas del curso se han reorganizado a fin profundizar en el estudio de
relaciones, funciones y ecuaciones algebraicas. En el desarrollo del curso se
retoman y se estudian estos conceptos de manera mas formal y se
incorporaran otros como el teorema del binomio, tridngulo de Pascal,
teorema de Taylor, el teorema fundamental del dlgebra y los nimeros
complejos, definicion e interpretacion geométrica

Seriacién y Correlacion:

Subsecuentes: Algebra elemental

Consecuentes: Algebra lineal

Objetivo:

Desarrollar el pensamiento légico-matematico esencial para la comprensién
v tratamiento del contenido de todas las asignaturas del nivel basico.

Cimentar las bases matemadticas en los estudiantes para que puedan
reconocer y manejar adecuadamente conjuntos, funciones, polinomios y
numeros complejos, asi como algunos aspectos de la teoria de nimeros.

Objetivos especificos:

Manejo basico de los conjuntos y sus operaciones.

e Identificacion de las caracteristicas mds importantes de las funciones y
sus relaciones.

e Tratamiento adecuado de los polinomios: divisidn, raices,
descomposicion, etc.

e Introduccidon a los nimeros complejos, sus propiedades y definiciones
relacionadas.

e Desarrollar habilidades para demostrar rigurosamente.

Horas totales del curso:

(57+33) horas presenciales + (54) horas de autoestudio= 144 hrs.

Créditos:

9 Créditos

REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:
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Lineas de investigacion: No aplica
Autores o Revisores: Jorge Alberto Vargas Téllez, Carlos Alberto Ortiz Gonzalez, Juan Ortiz
Saavedra, Rumen lvanov Tsonchev
Fecha de actualizacion por 21/10/2022
academia:
Sinopsis de la revision y/o Se reordenaron los temas para ver conteo y los nimeros complejos
actualizacidn: antes de la introduccion a la teoria de nimeros.

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional: Doctorado en Ciencias

Experiencia docente: Experiencia profesional docente minima de dos afios

iNDICE TEMATICO:

TEMA:

1. Teoria de conjuntos

Definicion de conjunto, subconjunto, conjunto vacio, cardinalidad y
conjuntos finitos, conjuntos numerables y no numerables, operaciones
entre conjuntos (unidn, interseccion, diferencia y complemento,
producto cartesiano) y conjunto

potencia.

2. Relaciones y funciones

Definicion y ejemplos de funciones: dominio, condominio, imagen,
grafica, composicién, funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas,
inversa izquierda y derecha, cancelabilidad, imagen inversa e imagen
directa; principio del buen orden, sucesiones como funciones de n;
relaciones en un conjunto (reflexividad, simetria, transitividad y
antisimetria), relaciones de orden (orden parcial y orden total,
maximos y minimos, cotas superiores e inferiores, supremo e infimo),
relaciones de equivalencia y particiones

3. Conteo, teorema del binomio e
inducciéon matematica

Técnicas basicas de conteo, arreglos ordenados y combinaciones;
demostracion por induccion; teorema del binomio (coeficientes
binomiales y tridangulo de Pascal).
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4. Nimeros complejos

El campo de los complejos, representaciones cartesiana y polar,
modulo y argumento, conjugacidn, interpretacion geométrica de las
operaciones (rotacién, del plano como multiplicacién por un complejo
de modulo 1); raices n- ésimas.

5. Introduccidn a la teoria de
numeros

Divisibilidad, nimeros primos, algoritmo de la divisién; maximo comun
divisor y minimo comun multiplo, algoritmo de Euclides y maximo
comun divisor como combinacidn lineal, aplicaciones a la solucion de
ecuaciones diofantinas yal teorema fundamental de la aritmética;
congruencias, soluciéon

de congruencias lineales y de sistemas de congruencias lineales,
teorema chino del residuo

6. Polinomios

Definicion, operaciones, propiedades de las operaciones, algoritmo de
la division, divisibilidad, maximo comun divisor, algoritmo de Euclides,
raices de polinomios, teorema del resto, division sintética, raices
multiples, derivada de un polinomio, investigacion de raices multiples,
teorema de Taylor, teorema fundamental del dlgebra, descomposicién
de un polinomio en factores lineales, polinomios con coeficientes
reales,

fracciones racionales, fracciones parciales

BIBLIOGRAFIA:
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PLANEACION EDUCACIONAL:

Competencias generales: e Capacidad de abstraccidn, analisis y sintesis.
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

e Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Competencias especificas: e Plantear, analizar, y resolver problemas de matematicas
mediante la utilizacién de métodos analiticos.

e Demostrar una comprensién profunda de los conceptos del
algebra superior.

CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO:

CONOCIMIENTO: HABILIDADES: \VALORES:
Tener bases matematicas Manejo adecuado de e Actuar con responsabilidad,
solidas, a partir de las cuales se |expresiones algebraicas, honradez y ética.

pueda ir haciendo desarrollos  [razonamiento ldgico, resolucidn
mas complejos y especificos. de problemas y desarrollo del
pensamiento

e Tolerancia y solidaridad.
Cooperacion entre companieros.

deductivo.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

Estrategias de ensefanza: Estrategias de aprendizaje:

e Exposicion clara, detallada y secuencial de | ® Aprendizaje basado en problemas.

los temas del programa. ] o
e Realizar ejercicios individualmente para luego

e Utilizar algunos ejercicios para propiciar el exponer y discutir con sus compafieros.
aprendizaje cooperativo entre los

. e Hacer revision en clase de los ejercicios de tarea.
estudiantes.

e Promover el estudio y el autoaprendizaje.
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e Sesiones de retroalimentacién para aclarar
dudas e identificar obstaculos para la
adecuada compresién del tema.

PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:

Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Examenes parciales > 50%

Tareas 20% — 30%
Exposiciones no se recomienda
Participacion en clase 10% — 20%
Asistencia < 10%

Proyecto no se recomienda




