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MATERIA: COSMOLOGIA

DATOS GENERALES:

El curso consiste en una introduccién al modelo cosmolégico
Descripcion: estandar, el cual es el modelo utilizado para la descripcion de la
dinamica del Universo. Para este curso no es necesario
conocimientos previos de Relatividad General. Las ecuaciones se
deduciran de una forma alterna y simple. En la primera parte del
curso se dara una introduccion de la expansion del universo para
después proponer el modelo que describe, esta expansion. Después
se deduciran las ecuaciones basicas del modelo, se obtendran
soluciones analiticas para modelos simples y se analizardn
cualitativamente las soluciones. Finalmente se abordara el tema de
los parametros cosmoldgicos observacionales.

Seriacion y Subsecuentes: Ninguna.
Correlacion:

Consecuentes: Ninguna.

Objetivo: Conaocer y entender lo basico del modelo cosmoldgico estandar,
revisando los fendmenos de expansion del Universo, corrimiento al
rojo, la Ley de Hubble y el Principio cosmolégico. Demostrar un
conocimiento amplio y detallado del modelo, asi como desarrollar las
habilidades para describir, explicar, aplicar e interpretar dicho
conocimiento.

Objetivos e Estudiar las evidencias clasicas de la expansion del Universo.
especificos: e Comprender el Principio Cosmoldgico y la curvatura espacial
del universo.

e Construir y desarrollar las ecuaciones fundamentales del
modelo cosmoldgico estandar: la ecuacion de Friedmann, la
ecuacion de aceleracion, la ecuacién de continuidad y la
ecuacion de estado..

e Resolver las ecuaciones basicas del modelo cosmoldgico
estandar para universos con una sola componente de materia
e interpretar las soluciones.

e Resolver las ecuaciones basicas del modelo cosmolégico
estandar para universos con mdultiples componentes de
materia e interpretar las soluciones.

e Estudiar y comprender las ecuaciones de aceleracion, las
distintas etapas de evolucion del universo y los parametros
cosmoldgicos observacionales.

Horas totales del (90) horas presenciales + (55) horas de autoestudio=145 horas
curso: totales
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Créditos:

9 créditos

REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:

Lineas de
investigacion:

Gravitacion

Fisica Matematica

Autores o Revisores:

Dres. Javier Fernando Chagoya Saldafia, Alberto Isaac Diaz
Saldafa, Julio César Lépez Dominguez y Carlos Alberto Ortiz
Gonzaélez.

Fecha de actualizacion
por academia:

1 de julio de 2022

Sinopsis de la revisiéon
ylo

actualizacion:

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional:

Doctorado en Ciencias con experiencia en gravitacion

Experiencia docente:

Experiencia profesional docente minima de dos afos a nivel
licenciatura

iNDICE TEMATICO:

TEMA:

SUBTEMA

Introduccién al Modelo
cosmolégico Estandar

e Introduccion.

e Principio cosmoldgico.

e Expansion del Universo.

e Corrimiento al rojo y Ley de Hubble.

e Componentes principales del Universo.

Fundamentos basicos
del Modelo Cosmolégico
Estandar.

Gravedad newtoniana y relatividad general.
Geometria espacial del universo.
Distancia propia.
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Ecuacion de Friedmann.
Ecuacion de continuidad.
Ecuacion de estado.
Constante cosmoldgica.

Modelos de universos
e Universos con una sola componente de materia:

Curvatura espacial, materia, radiacion y constante
cosmologica.
e Universos multicomponentes.

Parametros

observacionales Pardmetros cosmologicos.

Distancia luminosa.

Tamarfo angular.

Candelas estandar y Ley de Hubble.
Aceleracion del Universo.

BIBLIOGRAFIA

B. Ryden, “Introduction to Cosmology”,
Cambridge University Press; Edicion 2nd Revised

ed., 2016.

e A. Liddle, “An Introduction to Modern

Cosmology”, Wiley; Edicion 3rd ed., 2015.

e S. Dodelson, “Modern Cosmology”, Academic Press;
Edicion 1., 2003.

e S. Weinberg, “Gravitation and cosmology:
Principles and applications of the General
Theory of Relativity”, John Wiley & Sons Inc., NY,

Principal:

1972.
Enlaces digitales:
Complementaria:
PLANEACION EDUCACIONAL:
Competencias 1. Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion.

N

Capacidad de investigacion.
3. Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

generales:
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e Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.

e Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

e Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

e Describir y explicar fenbmenos naturales y procesos
tecnolégicos en términos de conceptos, teorias y
principios fisicos.

e Adquirir habitos de trabajo necesarios para el desarrollo
de la profesion tales como el rigor cientifico, el
autoaprendizaje y la persistencia.

Competencias e Plantear, analizar, y resolver problemas fisicos, tanto
especificas: tedricos como experimentales, mediante la utilizacion
de métodos numeéricos, analiticos o experimentales.

e Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica a la
realizacion e interpretaciéon de modelos.

e Demostrar una comprensién profunda de los conceptos
de la fisica clasica y moderna.

e Construir y desarrollar argumentaciones validas,
identificando hipétesis y conclusiones.

e Utilizar o elaborar programas o sistemas de
computacion para el procesamiento de informacion,
calculo numérico o simulacion de procesos fisicos.

e Describir y explicar fenbmenos naturales y procesos
tecnolégicos en términos de conceptos, teorias y
principios fisicos.

e Demostrar disposicion para enfrentar nuevos
problemas en otros campos, utilizando sus habilidades
especificas.

e Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.
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CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO:

CIENCIA Y

CONOCIMIENTO:

HABILIDADES:

VALORES:

Tener el conocimiento y
comprension basica de los
conceptos, métodos y
principios fundamentales
del Modelo Cosmolégico
Estandar.

Conocer la ecuacion de
Friedmann, de
continuidad y de estado.

Saber resolver las
ecuaciones basicas del
Modelo cosmoldgico
Estandar.

Construir modelos
simplificados que
describan una situacién
compleja, identificando
sus elementos esenciales
y efectuando las
aproximaciones
necesarias.

Solucionar e interpretar las
ecuaciones basicas del
modelo cosmolégico
estandar.

Adquirir habilidades sobre
los procesos de
aprendizaje y
autorregularse para
desarrollar la capacidad de
aprender por si mismo.

Tener habitos de trabajo
necesarios para el
desarrollo de la profesion
tales como el rigor
cientifico, el
autoaprendizaje y la
persistencia.

Actuar con responsabilidad,
honradez y ética
profesional, manifestando
conciencia social de
solidaridad y justicia.

Mostrar tolerancia en su
entorno social, aceptando
la diversidad cultural,
étnica y humana.

Desarrollar un mayor
interés por aquellos
problemas cuya solucién
sea de beneficio social y el
medio ambiente
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ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

Estrategias de ensefianza:

Estrategias de aprendizaje:

El docente explicara la teoria y
presentard ejemplos en las clases
presenciales o virtuales.

El docente presentara la
deduccién de las ecuaciones
basicas del modelo cosmoldgico
estandar.

Motivara a los estudiantes para
trabajar de manera individual y en
equipo.

Discusibn de  preguntas vy
problemas en clase.

El alumno asistira al menos a un 80%
de las clases principales o virtuales
impartidas.

El alumno asistird al menos a un 80%
de las clases practicas impartidas.

El estudiante trabajard en forma
individual o por equipo en la
comprension de conceptos y la
resolucion de problemas.

El estudiante desarrollard mapas
conceptuales y mentales de los
temas revisados

El estudiante contestara preguntas o
resolvera problemas individualmente
para exponer en clase y discutir con
sus companeros.

Asistira a asesorias para resolver
dudas sobre la teoria o sobre la
solucién de problemas.

PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:

10

Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Examenes 50
parciales 15
Tareas

o 15
Exposiciones
Participacion en 10
clase
Asistencia 0
Proyecto




