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MATERIA: FISICA DE SEMICONDUCTORES

DATOS GENERALES:

Descripcion:

En este curso, el alumno conocerd los elementos basicos para la
comprension del comportamiento de los materiales denominados
semiconductores. Asimismo, se acercara a las propiedades que
definen a dichos materiales, los diferentes tipos de
semiconductores de acuerdo a su composicién, enlaces,
estructura, y posibles aplicaciones.

Seriacién y Correlacion:

Subsecuentes: No aplica

Consecuentes: No aplica

Obijetivo:

Introducir al alumno al estudio de los semiconductores,
enfocandose en los elementos y conceptos bésicos del
comportamiento de dichos materiales.

Objetivos especificos:

e Conocer los elementos béasicos de la Fisica del Estado
Solido asociados a la cristalografia, enlaces cristalinos, la
difraccién de ondas y la red reciproca asi como la estructura
fononica, estructura de bandas y el gas de Fermi.

e Conocer la estructura cristalina de los semiconductores y
las propiedades electrénicas, el concepto de masa efectiva,
efectos de la inclusién de impurezas y las propiedades de
conduccién eléctrica y térmica.

e Introducir al alumno al conocimiento de calculos de
estructuras de bandas

e Revisar las propiedades vibracionales y las curvas de
dispersion de semiconductores, asi como las interacciones
electron-fonon

e Estudiar la presencia y tipos de defectos y sus propiedades
electrénicas en la estructura, asi como de transporte
eléctrico

e Analizar las propiedades Opticas de semiconductores, su
funcién dieléctrica y las interacciones de cuasiparticulas.

e Revisar algunas espectroscopias para el estudio de
semiconductores y su importancia para establecer las
propiedades fisicas asociadas.

e Estudiar los fendbmenos de recombinacion y sus efectos.

e Analizar las propiedades de superficie e introducir al estudio
de interfaces y multicapas.

Horas totales del curso:

(90) horas presenciales + (30) horas de autoestudio=120 horas
totales

Créditos:
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REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:

Lineas de investigacion: | No aplica

Autores o Revisores:

Elaboracion: Dr. José de Jesus Araiza |barra.

Fecha de actualizacién | No aplica

por academia:

Sinopsis de la revision | No aplica

ylo

actualizacion:

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional:

Doctorado en Ciencias Fisicas o afines, con perfil de Fisica
del Estado Sdélido o Fisica Electrénica.

Experiencia docente:

Experiencia profesional docente minima de tres afios

INDICE TEMATICO:

TEMA: SUBTEMA
Cristalografia, Red | ¢ Redes
Reciproca y Enlaces e Estructuras cristalinas
e Tipos de enlaces
e Difraccion por cristales y dispersion
e Zonas de Brillouin y andlisis de Fourier
e Tipos de Enlaces Cristalinos
e Semiconductores cristalinos y amorfors
Estructura  fondnica y | e Vibraciones de lared
propiedades mecanicas y | ® Propiedades elasticas de la red
térmicas e Cuantizacién de ondas elasticas y dispersion
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e Capacidad calorifica y conductividad térmica
Estructuras cristalinas de | @ Semiconductores de Grupo IV
semiconductores e Semiconductores II-VI
e Semiconductores IlI-V
e Estructuras particulares:

Wurtzita

Spinel

Fluorita

Delafossita

Perovskita

Otras estructuras de interés

o

O O O O O

Bandas

Modelo del Electrén Casi-libre

Funciones de Bloch

Modelo de Kronig Penney

Ecuacion de onda de electrones en potenciales

periddicos

Orbitales

Algunos semiconductores de interés
o Si

Ge

Compuestos de Ga

Sales de Pb

MgO, ZnO, CdO

Calcopiritas

Spinel

Delafossita

Perovskita

Semiconductores amorfos

Dependencia de la Temperatura

Dependencia isotopica

Densidad de estados

O O O O O O O O

Transporte  eléctrico
dispersion electrénica

y

Ecuaciones de Movimiento
Portadores intrinsecos

Dopado y efectos de dopaje
Concentracion de portadores
Defectos superficiales y profundos
Conductividad

Tipos de conduccion

Efecto Hall

Difusion

Conduccion de Calor

Propiedades Opticas

Regiones espectrales
Funcion dieléctrica
Fendmenos épticos

o Reflexién
Difraccion
Transmision
Absorcion

= Cargas libres

= Impurezas

O
O
O
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Interaccioén electrén fotén
Transiciones banda-banda
Polaritones

Acoplamientos: fonones, plasmones.

Recombinacion

Banda-Banda

Excitones

Autoabsorcion

Donador-aceptor

Auger

Efecto de campo

Otros fendbmenos de recombinacion

BIBLIOGRAFIA

Principal Introduction to Solid State Physics, Charles Kittel (2005), Ed.
Wiley & Sons.

Solid State Physics, Neil W. Ashcroft and N. David Mermin
(1976), Ed. Cengage Learning.

The Physics of Semiconductors, Marius Grundmann 3.
Edition (2016), Ed. Springer (Berlin)

Enlaces digitales:

Complementaria: Fundamentals of Semiconductors, Peter Y. Yu and Manuel
Cardona 2", Edition (1999). Ed. Springer (Berlin)

PLANEACION EDUCACIONAL:

Competencias °
generales: °

Capacidad de investigacion.

Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.
Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

Competencias °
especificas: °

Capacidad para el trabajo en equipo

conocer y aplicar los conceptos basicos del mercado
bursatil

Desarrollar soluciones financieras con el uso de
lenguaje de programacion

Demostrar disposicion para enfrentar nuevos
problemas en otros campos, utilizando sus habilidades
especificas.

Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.
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CONOCIMIENTO:

HABILIDADES:

VALORES:

Tener una comprension
profunda de los conceptos,
métodos y principios
fundamentales de las
ondas electromagnéticas y
su interaccién con la
materia

Conocer y saber aplicar las
técnicas espectroscopicas.

Las metodologias basicas
para la indagacion y el
descubrimiento en
procesos de investigacion.

Construir modelos
simplificados que describan
una situacion compleja,
identificando sus elementos
esenciales y efectuando las
aproximaciones necesarias.

Operar e interpretar
espectros vibracionales.

Adquirir habilidades sobre
los procesos de
aprendizaje y
autorregularlos para
desarrollar la capacidad de
aprender por si mismo.

Tener habitos de trabajo
necesarios para el
desarrollo de la profesion
tales como el rigor
cientifico, el
autoaprendizaje y la
persistencia.

Actuar con
responsabilidad, honradez
y ética profesional,
manifestando conciencia
social de solidaridad y
justicia.

Mostrar tolerancia en su
entorno social, aceptando
la diversidad cultural,
étnica y humana.

Desarrollar un mayor
interés por aquellos
problemas cuya solucién
sea de beneficio social y el
medio ambiente

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

Estrategias de ensefianza:

Estrategias de aprendizaje:

e El docente explicara la teoria y
presentard ejemplos en las clases
presenciales o virtuales.

e EI docente presentara los
procedimientos y métodos tipicos
para andlisis espectral.

e Motivard a los estudiantes para
trabajar de manera individual y en
equipo.

e Sesiones de trabajo experimental
individual o grupal

e El alumno asistird al menos a un
80% de las clases principales o
virtuales impartidas.

e El alumno asistird al menos a un
80% de las clases practicas
impartidas.

e El estudiante trabajard en forma
individual o por equipo en la
comprension de conceptos y la
resolucién de problemas.
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e El estudiante desarrollara mapas
_ y conceptuales y mentales de los
e Discusion de  preguntas vy temas revisados

problemas en clase.

El estudiante contestara preguntas

o] resolvera problemas
individualmente para exponer en
clase 'y discutir con  sus
compafieros.

Asistird a asesorias para resolver
dudas sobre la teoria o sobre la
solucién de problemas.

PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:

Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Examenes parciales 45 %
Tareas 25%
Exposiciones 15%
Participacion en clase 5%
Asistencia 10%




