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Materia: Métodos Matematicos II

DATOS GENERALES:

Descripcion:

Este curso es una consecuencia inmediata de
correspondiente Métodos Matematicos | y por lo tanto eg
complementario a éste, de manera que aborda los temasg
gue dan completitud al campo de la Fisica Matematicq
necesaria en la formacion de los estudiantes de Licenciatura
en Fisica. Aqui se revisaran los temas asociados con
Funciones Especiales y Ecuaciones Diferenciales Parciales.

Seriacion y Correlacion:

Subsecuentes: Métodos Matematicos |

Consecuentes: Teoria electromagnética, Mecanica
Cuéntica Il

Objetivo:

Reconocer, clasificar, operar y analizar los conceptos
relacionados con las Ecuaciones Diferenciales Parciales
(EDP) y sus aplicaciones a la Fisica Matematica y con ello
complementar la formacién académica de los estudiantes
de la Licenciatura en Fisica. En lo inmediato posterior, el
estudiante contard con herramientas necesarias y
suficientes en el marco de las EDP que le permitiran una
mejor vision de la tematica asociada a los cursos
posteriores en la etapa formativa del

Programa Educativo.

Objetivos especificos:

e Reconocer puntualmente la naturaleza y origen de las
EDP.

e Conceptualizar y comprender la estructura y
significado de las EDP de primer orden.

e Comprender y aplicar los métodos de solucion de las
EDP de primer orden.

e Clasificar segun su tipo las EDP de segundo orden.

e I|dentificar a partir de su clasificacién, a qué situacion
fisica corresponde cada caso; hiperbdlico, parabdlico y
eliptico.

e Proponer y generalizar como modelo, un método de
solucion para las EDP.

e Describir y focalizar la importancia de las condiciones
a la frontera en las EDP.

e Ampliar la dimensién del dominio de las EDP para dar
paso a la revision de casos que ofrezcan un enfoque
mas completo y con esto una mejor aplicacion en
temas de mayor alcance que el estudiante
enfrentara en el cierre de su formacion en la
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licenciatura y su posible ingreso a un programa de
posgrado.

Horas totales del curso:| (90) horas presenciales + (61) horas de autoestudio=151
horas totales.

Créditos: 9 créditos

REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:

Academia: Academia de Métodos Mateméticos-
Autores o Revisores: M. en C. Juan Ortiz Saavedra, Dr. Javier Fernando Chagoya, Dr.
Julio Cesar Lépez Dominguez.

Fecha de actualizaciéon 24 de febrero de 2022
por
academia;

Sinopsis de la revisién En la versién presente del programa educativo de MMII y en todos
y/o actualizacion: los que conforman la estructura curricular del PE de Licenciatura en
Fisica, se llevo a cabo un taller para la Reestructuracién del mismo
cuyo proposito fundamental fue dar respuesta a las observacioneg
de CAPEF en lo relativo a la actualizacion de todoslos programag
en forma colegiada a través de las Academias, en este caso la de
Métodos Matematicos que tiene contenidas las asignaturas de
Métodos Matematicos | y IlI, asi como la de Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional:
Posgrado en Ciencias Fisicas y preferentemente Doctorado

en Ciencias Fisicas.

Experiencia docente: | Experiencia profesional docente minima de dos afios.
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TEMA:

SUBTEMA

Ecuaciones diferenciales parciales
de primer orden.

Clasificacion

Construcciéon. Ecuaciones
cuasilineales.

Interpretacion Geomeétrica.

El Método de las Caracteristicas.
Formas Canodnicas

El Método de Separacion de
Variables.

Ecuaciones diferenciales parciales
de segundo Orden.

EDP de segundo orden con dos

variables independientes

Clasificacion

Formas Canonicas, el
Método de Laplace.

Solucion General.

Problema de valor inicial y a la
frontera. La
Ecuacién de Onda.

El Problema de Cauchy.

Teorema de Cauchy-Kowaleskaya.
La ecuacion de onda infinita.

La ecuacion de onda semi-infinita.
La ecuacion de onda finita.

La ecuacion de onda no homogénea

El Método de Separacion de
Variables.

La ecuacién de onda
La ecuacion de conduccion de calor.
Existencia y unicidad de las
soluciones.

La Ecuacién de Laplace.

El problema no homogéneo.

Aplicaciones de los problemas de
valor a la frontera.

Principio del maximo y el minimo.
Problema de Dirichlet para un
circulo y circulo anular.

Problema de Neumann para el

circulo.

Problema de Dirichlet para el

rectangulo.

La ecuacioén de Poisson.

Problema de Neumann
para un

rectangulo.
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PLANEACION EDUCACIONAL:

Competencias
generales:

Describir 'y explicar fendmenos naturales, procesos
tecnoldgicos en términos de conceptos, teorias y principios
fisicos.

Adquirir habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de
la profesion tales como el rigor cientifico, el autoaprendizaje
y la persistencia.
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- Plantear, analizar y resolver problemas fisicos tanto tedéricos
Competencias como experimentales, mediante la utilizacion de métodos
especificas: numéricos, analiticos o experimentales

- Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica a la realizacion e
interpretacion de experimentos.

- Demostrar una comprension profunda de los conceptos de la
fisica clasica y moderna.

- Identificar las leyes de la fisica involucradas en los problemas
de electroestatica y magnetostatica.

CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO:

CONOCIMIENTO: HABILIDADES: VALORES:
Comprender la Capacidad para Tener habitos de trabajo
trascendencia de los discernir los casos, necesarios para el desarrollo
conceptos, metodologia | modelos, de la profesion tales como el
y fundamentos de las procedimientos y rigor cientifico, el
EDP. herramientas aplicables | autoaprendizajey la
Tener una preparacion a sistemas fisicos que persistencia.
adecuada para los retos | impliquen en su Actuar con responsabilidad,
gue se presenten en el descripcion una EDP. honradez y ética profesional,
futuro, ya sea en el Operar e interpretar manifestando conciencia
posgrado, en la expresiones social de solidaridad y
ensefianza o si el caso simbdlicas. Adquirir justicia.
lo amerita, una base habilidades sobre los
sélida para la labor procesos de Mostrar tolerancia en su
académico aprendizaje y entorno social, aceptando la
administrativa o la autorregularlos para diversidad cultural, étnicay
industria. desarrollar la humana.
capacidad de _ ]
aprender por si Desarrollar un mayor interés
mismo. por aquellos problemas cuya
solucion sea de beneficio
social y el medio ambiente

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

| Estrategias de ensefianza: | Estrategias de aprendizaje:
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Mediante el uso de herramientas |[El alumno asistira al menos a un 80% de las

digitales y procedimientos in situ
(presenciales), el docente en primera
instancia, publicard y explicara el
espiritu y objetivos del Programa de
Estudios y su capitulado en el orden
establecido.

Para proponer diversas formas de
comunicacion, en el desarrollo del cursg
se publicaran con oportunidad los temas
y conceptos antes de su presentacion de
modo presencial.

clases principales o virtuales impartidas.

El estudiante trabajard en forma individual o
por equipo en la comprension de conceptos y la
resolucion de problemas.

El estudiante desarrollard mapas conceptuales
y mentales de temas relacionados con las EDP.

En la Plataforma digital disponible se
agendaran con oportunidad la insercion
de las tareas y otras actividades que
resulten.

El docente explicara
presentara ejemplos en
presenciales o virtuales.
El docente presentara los
procedimientos y métodos tipicos para
resolver los problemas e incentivara a
los estudiantes a que manifiesten sus
dudas y expresarlas verbalmente y por
escrito en la clase formal.

la teoria y

las clases

El estudiante contestara preguntas o resolvera
problemas individualmente para exponer en
clase y discutir con sus compafieros.

Asistira a asesorias para resolver dudas sobre
la teoria 0 sobre la solucion de problemas.

PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:

Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Tres examenes 60%
parciales Tareas 20%
Desempefio 20%




