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MATERIA: ASTROFISICA 1|

DATOS GENERALES:

RTE, CIENCIA Y
DESARROLLO
CULTURAL

Descripcion:

Este curso es una consecuencia inmediata del
correspondiente Astrofisica | y por lo tanto es
complementario a éste, de manera que aborda los temas
importantes que no pueden omitirse en esta area del
conocimiento. Sus alcances van mas alla de un curso
introductorio y son la antesala a cursos especializados de un
posgrado en astrofisica. Por tanto el estudiante tendra una
formacion cercana a la de nivel maestria en astrofisica pero
adquirira una vision completa del tema de estudio, sus
avances y principales problemas. Se abarcan temas como
los interiores estelares, las atmdésferas estelares y el medio
interestelar.

Seriacién y Correlacion:

Subsecuentes: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Calculo
I, Termodinamica, Mecanica Clasica Il

Consecuentes:

Obijetivo:

Obijetivos especificos:

Horas totales del curso:

(64+24) horas presenciales + (63) horas de autoestudio= 151
hrs.

Créditos:

9 Créditos

REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:

Lineas de
investigacion:

Autores o Revisores:

Fecha de actualizacion
por academia:

Sinopsis de la revision
ylo
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actualizacion:

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional:

Doctorado en Ciencias

Experiencia docente:

Experiencia profesional docente minima de dos afos

iNDICE TEMATICO:

TEMA:

Ecuaciones de
estructura solar

Ecuacion de equilibrio hidrostéatico y de conservacion de
momento. Ecuacién de conservaciéon de energia. Ecuacién
de transporte de energia transporte por radiacion y
conduccioén estabilidad frente a perturbaciones teoria de
transporte de energia por conveccion: teoria de longitud de
mezcla. Semiconveccion, "overshooting".

Ecuacién de evolucion quimica

Fisica de los interiores
estelares

Ecuacion de estado del material estelar: gas ideal.
lonizacién parcial. Radiacion gas perfecto degenerado.
Opacidad radiativa y conductividad electronica. Produccion
de energia por reacciones nucleares: seccion eficaz de
colision. Tasas de reacciones termonucleares. Los ciclos
de combustion termonucleares: ciclo del hidrégeno (PP y
CNO). Combustidn del helio combustién de elementos
pesados. Emision de neutrinos

Modelos de estructura
estelar

Teorema del virial. Relaciones de homologia. Politropos.
Modelo de Eddington. Estrellas convectivas. Estrellas
supermasivas y presion de radiacion. Envolventes y
modelos en el plano U-V. La linea de Hayashi. Diferencias
entre estrellas de poblacion |y II.
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Etapas de la evolucion
estelar

Inestabilidad de nubes moleculares. Criterio de Jeans. Proto
estrellas. Evolucion hacia la secuencia principal. La
secuencia principal. Evolucion de estrellas de masa baja. La
rama horizontal y la rama asintética de las gigantes. La fase
protonebulosa planetaria y evolucion hacia las enanas
blancas. Evolucion de estrellas masivas. Evolucion y
colapso de supernovas tipo Il y Ib. Explosién de supernovas
la.

Atmosferas estelares

Terminologia basica. Regiones de una atmdsfera. El
problema bésico de la atmésfera: el acoplamiento entre la
radiacion y el gas. Importancia del estudio de las
atmaosferas para otras areas de la astrofisica

El campo de radiacién

Los tres niveles de descripcién (macroscopico,
electromagnético, cuantico). La intensidad especifica y sus
momentos

Transferencia radiativa

Interaccién de la radiacién con la materia (emision y
absorcion/dispersion). Opacidad, emisividad, funcién fuente,
profundidad optica. Ecuacion de transporte y su solucién.
Momentos de la ecuacion de transporte. El equilibrio
radiativo. La aproximacion de difusion.

Fuentes de la opacidad

Opacidad del continuo y de las lineas. Teoria de
transiciones ligada- ligada, relaciones de Einstein. Teoria de
transiciones ligadalibre, relaciones de Einstein-Milne.
Aplicacion a hidrégeno (incluyendo transiciones libre-libre).
Fuentes dominantes de la opacidad a diferentes frecuencias
y temperaturas, contribucién de H- , metales y dispersién

Modelos de atmosferas

Modelos solares semi-empiricos. Aplicacién a otras estrellas
(modelos solares escalados).

Medio interestelar

Condiciones fisicas. Fases del Medio Interestelar. Halos de
Galaxias. Medio Intergalactico. Polvo interestelar.
Propiedades radiativas del polvo Composicion vy
propiedades fisicas del polvo.

Regiones H 1y H I

Estado de ionizacién Calentamiento y enfriamiento La linea
de 21 cm El polvo en las regiones H I. Lineas utiles para
determinaciones de densidad, temperatura y abundancias
qguimicas Correccién por extincion Propiedades fisicas a
partir del espectro en radio.
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Enlaces digitales:

Complementaria:

PLANEACION EDUCACIONAL:

Competencias
generales:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y

de la comunicacion.

Capacidad de investigacion.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

7. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas.

8. Capacidad critica y autocritica.

9. Capacidad para actuar en nuevas situaciones.

10. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
11. Habilidad para trabajar en forma auténoma.

11. Compromiso ético.
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Competencias
especificas:

e Plantear analizar y resolver problemas matematicos
y fisicos mediante la utilizacion de métodos
analiticos.

e I|dentificar los elementos esenciales de una




&

- n

Ao | somes
WL, | caimeis

situacion compleja, realizar las aproximaciones
necesarias y construir modelos simplificados que la
describan para comprender su comportamiento en
otras condiciones.

e Construir y desarrollar argumentaciones validas,
identificando hipoétesis y conclusiones.

e Demostrar una comprension profunda de los
conceptos fundamentales y principios de la fisica
clasica.

e Desarrollar una percepcién clara de que situaciones
aparentemente diversas muestran analogias que
permiten la utilizacion de soluciones conocidas a
problemas nuevos.

e Actuar con responsabilidad y ética profesional,
manifestando conciencia social de solidaridad,
justicia y respeto por el medio ambiente.

e Demostrar habitos de trabajo necesario para el
desarrollo de la profesion tales como el trabajo en
equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la
persistencia.

e Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.

e Comunicar conceptos y resultados cientificos en
lenguaje oral y escrito ante sus pares, y en
situaciones de ensefanza y divulgacion.

e Demostrar disposicién para enfrentar nuevos
problemas en otros campos, utilizando sus
habilidades especificas.

e Plantear, analizar, y resolver problemas de
matematicas mediante la utilizacion de métodos
analiticos.

e Demostrar una comprension profunda de los
conceptos del algebra.

CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO:

CONOCIMIENTO: HABILIDADES: VALORES:
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ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

Estrategias de ensefianza:

Estrategias de aprendizaje:

PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:

Criterio de evaluacion:

Porcentaje:

Examenes
parciales
Tareas
Exposiciones
Participacion en

clase Asistencia

Proyecto




