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MATERIA: CALCULOS DE PROCESOS EN FISICA DE PARTICULAS ELEMENTALES

DATOS GENERALES:

Descripcion:

En este curso, el estudiante conocera y aprenderd a utilizar ciertas
paqueterias especializadas en realizar cdlculos de procesos reales en
el dmbito de la fisica de particulas.

Seriacion y Correlacion:

Subsecuentes: Introduccion al Modelo Estandar de la Fisica de
Particulas Elementales

Consecuentes: Optativas.

Objetivo:

Que el estudiante adquiera las habilidades para manejar paqueterias
como FeynCalc, Package-X y FeynArts. A través de estas herramientas
podra implementar técnicas de evaluacién analitica y numérica de
interacciones a nivel arbol y a nivel de un lazo, dos lazos, etc..

Objetivos especificos:

e Conocer el lenguaje de FeynCalc, Package-X y FeynArts.

e Implementar las condiciones cinemdticas, y construir las
amplitudes tensoriales de los procesos de interés en el
escenario de FeynCalc.

® Implementar el método de Passarino-Veltman.

e Evaluar las funciones escalares de Passarino-Veltman en
Package-X.

e Generar y visualizar diagramas de Feynman en FeynArts.

Horas totales del curso:

(90) horas presenciales + (70) horas de autoestudio=160 horas totales

Créditos:

10 créditos

REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:
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Lineas de investigacion: Particulas, Campos y Astrofisica

Autores o Revisores: Dr. Eligio Cruz Albaro, Dr. Alejandro Birgilio Gutiérrez Rodriguez, Dr.

David Antonio Pérez Carlos, Dr. Tzihue Cisneros Pérez, Dr. Andrés
Ramirez Morales.

Fecha de actualizacién por | 23 de Octubre de 2023.
academia:

Sinopsis de la revision y/o | 23 de Octubre de 2023.

actualizacion:

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional: Doctorado en Ciencias con especialidad en Fisica de Particulas

Experiencia docente: Experiencia profesional docente minima de dos afios
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iNDICE TEMATICO:

TEMA:

SUBTEMA

Repaso del Modelo
Estandar

Un breve repaso de los lagrangianos y las reglas de Feynman
para los vértices de interaccién en el Modelo Estandar.
Espinores.

Propagadores y lineas fermidnicas.

Vectores de polarizacion.

Construccion de diagramas de Feynman.

Condiciones cinematicas del proceso.

Implementacion de
procesos en FeynCalc

El lenguaje de FeynCalc.
Calculo de trazas.
Contracciones y algebras de Dirac.
Generalizaciones de las algebras de Dirac a D-dimensiones.
Implementacion de las condiciones cinematicas y condiciones de
transversalidad.
Construccion de amplitudes de interacciones a nivel arbol.
Construccion de amplitudes de interacciones a nivel de un lazo.
El método de Passarino-Veltman (PV).
Busqueda de resultados finitos y andlisis de las divergencias
ultravioletas.
Invariancia de norma electromagnética.
Construccion de observables:

o Anchura de decaimiento,

o  Fraccién de decaimiento,

o Seccion eficaz,

o Momento magnético anémalo del electrén obtenido por

Schwinger.

Package-X

El lenguaje de Package-X.

Obtencion de expresiones analiticas de las funciones escalares
de PV: Ay, By, Coy Dy.

Evaluacion numeérica de las funciones escalares PV.

Evaluacion numérica de los observables que involucran las
funciones PV.

FeynArts

Introduccidn al lenguaje de FeynArts.
Generacion y visualizacién de los diagramas de Feynman para
procesos a nivel arbol y a nivel de un lazo.
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Proyecto final

e Calculo de algu
y de modelos extendidos.

ervable en el escenario
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Enlaces digitales:

e https://feyncalc.github.io/

e https://feynarts.de/

Complementaria:

PLANEACION EDUCACIONAL:

Competencias generales:

Capacidad de investigacion.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion.
Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Competencias especificas:

Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica de particulas a la
construccion de observables fisicos.

Plantear, analizar, y resolver problemas mediante Ia
utilizacidon de métodos analiticos y numéricos

Describir y explicar fendmenos en términos de conceptos,
teorias y principios fisicos.



https://feyncalc.github.io/
https://feynarts.de/
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e Demostrar d1§POsicion para enfrentar n
otros campos, utilizando sus habilidades especificas.

e Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.




CULTURAL

SOMOS |

ARTE, CIENCIA ¥
DESARROLLO

CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO:

CONOCIMIENTO: HABILIDADES: VALORES:

Lograr una comprensién
de los conceptos,
herramientas de calculo y
las metodologias basicas
para la determinacién de
observables fisicos en
fisica de particulas.

Adquirir destrezas en el
manejo de las paqueterias
especializadas en realizar
calculos de procesos reales en
el dmbito de la fisica de
particulas.

Actuar con responsabilidad,
honradez y ética profesional,
manifestando conciencia social
de solidaridad y justicia.

Mostrar tolerancia en su
entorno social, aceptando la
diversidad cultural, étnicay
humana.

Desarrollar interés por la
investigacion.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

Estrategias de ensefianza: Estrategias de aprendizaje:

e El docente explicarda la teoria vy e El alumno asistird al menos a un 80% de
presentard ejemplos en las clases las clases principales o virtuales
presenciales o virtuales. impartidas.

e El alumno asistira al menos a un 80% de

o s 4. . .
El docente presentara los las clases practicas impartidas.

procedimientos y métodos.

® E|l estudiante trabajarda en forma
individual o por equipo en |la
comprension de conceptos y la
resolucidn de problemas.

e Motivard a los estudiantes para trabajar
de manera individual y en equipo.

e Discusidon de preguntas y problemas en
clase. e E|l estudiante desarrollara mapas

conceptuales y mentales de los temas
revisados

e El estudiante contestara preguntas o
resolverd problemas individualmente
para exponer en clase y discutir con sus
compafieros.
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Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Examenes parciales 30%
Tareas y trabajos de investigaciéon 10%
Exposiciones 10%
Participacidn en clase 10%
Ejercicios dentro de la clase 10%
Asistencia 10%
Proyecto Final 20%




