Fisicadel Estado Sélido

Numero de créditos: 10

Horas a la semana: 10

Teoria: 6

Practica: 4

Requisitos: AFB-1, AFB-2, AFB-3
Clave: AFE-1

Asignatura: Especifica

Descripcion de la asignatura. Presentar los fundamentos sobre los diferentes
fendmenos fisicos que se dan en los soélidos. En particular, que se tenga
conocimiento de cémo la bastedad de atomos confabula para dar origen a los
sorprendentes y variados fendmenos fisicos en un sélido.

Contenidos:

- Introduccion.

- Excitaciones elementales.

- Estructura y enlaces en soélidos.

- Teoria de bandas.

- Semiconductores.

- Defectos y difusion.

- Aislantes y sus propiedades.

- Dispositivos semiconductores.

- Mas sobre excitaciones elementales.
- Magnetismo.

indice Tematico:
1. Introduccion. Teorias y modelos en la fisica del estado sdlido.

Aproximaciones al problema de muchos cuerpos. Fendmenos colectivos.
Fendmenos emergentes: Fisica de particulas y vacio.




2. Excitaciones elementales. Fonones y el gas de Fermi. Capacidad calorifica
de aislantes y metales. Aproximacion semiclasica del transporte electrénico.
Apantallamiento y teoria de Thomas-Fermi. Conductividad Optica de
metales.

3. Estructura y enlaces en sdlidos. Variedad de estados de la materia. Tipos
de enlaces. Solidos periodicos. Estructura y enlaces. Rayos X y espacio
reciproco.

4. Teoria de bandas. Aproximacion de un solo electron. Potencial periodico y
el teorema de Bloch. Modelo de Kronig-Penney. Aproximacion de
electrones casi-libres. Aproximacion de amarre fuerte. Estructura de bandas
de materiales reales: conductor, semiconductor y aislante.

5. Semiconductores. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Estadistica
de electrones y huecos. Energia de ionizacion de impurezas. Estadistica de
semiconductores extrinsecos. Unién pn.

6. Defectos y difusion. Condiciones termodindmicas para el equilibrio.
Defectos de la red. Entropia configuracional. Difusion.

7. Aislantes y sus propiedades. Teoria de campo local. Relacion de
Clasussius-Mossotti. Teoria de Polarizabilidad. Modos Opticos en cristales
ionicos. Propiedades opticas de cristales idnicos. Aislantes covalentes.

8. Dispositivos semiconductores. LED, Celda solar, laser semiconductor, y
transistor de efecto de campo.

9. Mas sobre excitaciones elementales: Gas de electrones en interaccion:
Plasmones. Interaccion electrén-hueco: Excitones. Interaccion espin-espin:
Magnones. Interaccion electron-fonon: Polarones.

10. Magnetismo. Diamagnetismo y paramagnetismo. Origen de interacciones
magnéticas. Ferromagnetismo y anti ferromagnetismo. Interacciones de
intercambio magnéticas. Ondas de espin. Magneto resistencia gigante y
colosal.

11. Tépicos especiales (Opcional). Superconductividad: Teoria BCS.
Termodinamica y transporte. Invarianza de norma. Teoria Landau-
Ginzburg. Electrodinamica. Desorden: Localizacion de Anderson. Transicion
metal-aislante. Efectos de interaccion. Efecto Kondo. Efecto Hall cuantico y
sistemas electronicos correlacionados. Fisicas de sistemas de baja
dimensién: Sistemas 1D y 2D. Fisica de superficies.
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