Lo

o L a4

~

o

SOMOS

ARTE, CIENCIA Y
DESARROLLO
CULTURAL

MATERIA: INTRODUCCION AL MODELADO MATEMATICO

DATOS GENERALES:

Descripcion:

En sus inicios, la ciencia consistia en una cuidadosa
observacion y experimentacion, con un enfoque en la
recoleccion de hechos. Sin embargo, como dijo elocuentemente
el matematico, filésofo y cientificofrancés Henri Poincaré, esto
no es suficiente para que la ciencia funcione. El calculo y las
mateméticas basadas en el célculo se desarrollaron
parasatisfacer las necesidades matematicas de la fisica, y sigue
siendo unapractica estandar usar la fisica para motivar las
matematicas basadas en elcalculo. EI modelado matematico
como los tendones que conectan elmusculo de las matematicas
con los huesos de

la ciencia.

Seriacion y
Correlacion:

Subsecuentes: Algebra Elemental

Consecuentes: Célculo.

Objetivo:

Que el estudiante entienda la bases del modelado matematico a
partir de repasar célculo elemental con datos empiricos y que a su
vez se involucre con un software computacional como
Mathematica, R, Pyhton, etc.

Objetivos especificos:

1. Comprender el enfoque del modelado matematico.

2. Repasar brevemente los temas de célculo como la
derivada e integral.

3. Utilizar un software cientifico.

4. Desarrollar las habilites de programacion.

Horas totales del
curso:

(96) horas presenciales + (64) horas de
autoestudio=160 horas totales

Créditos:

9

REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:

Lineas de
investigacion:

Etapa formativa

Autores o Revisores:

Dr. Alejandro Puga Candelas

Fecha de actualizacion
por academia:

8 de agosto de 2022

Sinopsis de la revisiéon
y/o actualizacion:

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina
profesional:

Doctorado en Ciencias
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Experiencia docente:

Experiencia profesional docente minima de dos afios en
Complejidad y en programacion preferentemente en
Mathematica o Pyhton.

iNDICE TEMATICO:

TEMA:

SUBTEMA

Célculo y Modelado

1 Un breve resumen de
calculo

1.1 Trabajar con parametros
1.1.1 Parametros de escala
1.1.2 Parametros no lineales
1.1.3 Bifurcaciones
1.2 Tasas de Cambio y la Derivada
1.2.1 Tasa de cambio para una funcién de tiempo discreto
1.2.2 Tasa de cambio para una funcién de tiempo
continuo
1.2.3 La derivada
1.2.4 Pendiente de una tangente a un grafico
1.3 Célculo de derivados
1.3.1 Dos notaciones
1.3.2 Formulas de derivadas elementales
1.3.3 Reglas Generales de Derivadas
1.3.4 Derivadas parciales
1.4 Comportamiento local y aproximacion lineal
1.4.1 Lineas tangentes
1.4.2 Locales extremos
1.4.3 Aproximacion lineal
1.5 Optimizacion
1.5.1 El teorema del valor marginal
1.6 Tarifas relacionadas
1.6.1 Ecuaciones diferenciales
1.6.2 La regla de la cadena
1.7 Acumulacion e integral definida
1.7.1 Estimacién del volumen total a partir de datos de
caudal
1.7.2 La integral definida
1.7.3 Aplicaciones de la integral definida
1.8 Propiedades de la integral definida
1.8.1 El teorema fundamental del calculo
1.8.2 Calculo de integrales definidas con el teorema
fundamental
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2 Modelado 2.1 Matematicas en Biologia

Matematico 2.1.1 Datos bioldgicos
2.1.2 Patrones generales en un mundo aleatorio
2.1.3 Determinacion de relaciones
2.2 Conceptos béasicos de modelado
2.2.1 Modelado mecanicista y empirico
2.2.2 Objetivos del modelado matemético
2.2.3 Las visiones estrecha y amplia de losmodelos

matematicos
2.2.4 Exactitud, precision e interpretacion de losresultados
2.3 Modelado empirico I: ajuste de modeloslineales a datos
2.3.1 El método basico de minimos cuadradoslineales (y=mx)
2.3.2 Adaptacion del método al modelo linealgeneral
2.3.3 Supuestos implicitos de minimoscuadrados
2.4 Modelado empirico IlI: ajuste de modelossemilineales a
datos
2.4.1 Ajuste del modelo exponencial porminimos
cuadrados lineales
2.4.2 Ajuste de minimos cuadrados lineales parael
modelo de funcion de potencia 'y = Axp
BIBLIOGRAFIA
Principal: 1. Glenn Ledder, Mathematics for the Life Sciences

Calculus, Modeling, Probability, and Dynamical
Systems, Springer New York Heidelberg Dordrecht
London, 2010

Enlaces digitales:

Complementaria:

1. Cualquier libro de Célculo
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PLANEACION EDUCACIONAL:
Competencias 1. Conocimiento sobre el area de estudio y la
generales: profesion.

2. Capacidad de investigacion.

3. Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

4. Habilidades para buscar, procesar y analizar
informaciénprocedente de fuentes diversas.

5. Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

6. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

7. Desarrollar habilidades de programacion.

8. Adquirir habitos de trabajo necesarios para el
desarrollo de la profesion tales como el rigor
cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.

Competencias 1. Plantear, analizar, y resolver problemas fisicos,
especificas: tanto tedricos como computacionales.

2. Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica a la
computacion.

3. Demostrar una compresion profunda de los
conceptos decalculo.

4. Construir y desarrollar argumentaciones validas,
identificandohipotesis y conclusiones.

5. Utilizar o elaborar programas o sistemas de
computacion para el procesamiento de informacion,
calculo numérico, simulacién de procesos fisicos o
control de experimentos.

6. Demostrar disposicion para enfrentar nuevos

problemas en otros campos, utilizando sus habilidades
especificas.
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CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO:

CONOCIMIENTO:

HABILIDADES:

VALORES:

Tener una comprension
profunda de los conceptos,
métodos y nuevo
principiosmodelado.
Conocer y saberaplicar las
técnicas novedosas de la
computacion.

Las metodologias

basicas para la
indagacion y el
descubrimiento en
procesosde

investigacion.

Construir modelos
simplificados que
describan una situacion
compleja, identificando
sus elementosesenciales
y efectuando las
aproximaciones
necesarias. Operar,
programar cédigos para
modelar sistemas fisicos,
biolégicos.

Adquirir habilidades
sobre los procesos de
aprendizajey
autorregularlos para
desarrollar la capacidad
de aprender por si

Tener habitos de trabajo
necesarios para el
desarrollode la profesion
tales como elrigor
cientifico, el
autoaprendizaje y la
persistencia.

Actuar con
responsabilidad, honradez
y ética
profesional,manifestando
conciencia social de
solidaridad y justicia.
Mostrar tolerancia en su
entorno social, aceptando
ladiversidad cultural, étnica
yhumana.

mismo. Desarrollar un mayor
interéspor aquellos
problemas cuyasolucién
sea de beneficio social y el
medio ambiente
ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:
Estrategias de ensefianza: Estrategias de aprendizaje:

e FE|l docente explicara la teoria y e El alumno asistira al menos a un 80%
presentard ejemplos en las clases de las clases principales o virtuales
presenciales o virtuales. impartidas.

e El docente presentara los e El alumno asistird al menos a un 80%
procedimientos y métodos tipicos de las clases practicas impartidas.
para la Fisica-computacional. ® El estudiante trabajard en forma

e Motivard a los estudiantes para individual o por equipo en Ila
trabajar de manera individual y en comprension de conceptos y la
equipo. resolucidn de problemas.

® Sesiones de trabajo de programacion ® El estudiante desarrollard mapas
individual o grupal conceptuales y mentales de los

e Discusidon de preguntas y problemas temas revisados
en clase.
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e El estudiante contestara preguntas o
resolverd cddigos individualmente
para exponer en clase y discutir con
sus compaiieros.

® Asistird a asesorias para resolver

dudas
PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:
Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Tareas y trabajos de investigaciéon 40%
Exposiciones 10%
Participacidén en clase 10%
Proyecto Final 40%




