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MATERIA: FUNDAMENTOS DE LOS LASERES

DATOS GENERALES:

Descripcion: En este curso se presentaran al alumno los
fundamentos tedricos y de instrumentacion de los
laseres de diferentes tipos;
sus caracteristicas y el campo de su aplicacion. Es
posible realizar algunas practicas con diferentes tipos
de laseres.

Seriacion y Subsecuentes: Haber cursado la materia de Optica.

Correlacion: Consecuentes:

Obijetivo: Conocer los fundamentos fisicos del laser; los

principios de funcionamiento de varios tipos de
laseres, sus caracteristicas
especificas y sus aplicaciones.

Objetivos especificos: 1. ldentificar las leyes de la Fisica involucradas en
los problemas de generacién de emision laser.

2. Construir y desarrollar argumentaciones validas,
identificando hipétesis y conclusiones.

3. Describir y explicar fendmenos naturales y procesos
tecnolégicos en términos de conceptos, teorias y
principios fisicos.

4. Al finalizar el curso el alumno serd capaz de
revisar, analizar y aplicar la informacién para
aplicacion de diferentes tipos de laseres.

5. Enelcaso de las practicas: conocer los métodos
para mediciones de los haces de los laseres y
familiarizarse
con su aplicacion.

Horas totales del (90) horas presenciales + (60) horas de
curso: autoestudio=150 horas totales
Créditos: 9 créditos

REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:

Lineas de Atomos y Moléculas, Fisica aplicada, Fisica del estado solido
investigacion:
Autores o Revisores: Dr. José Juan Ortega Sigala,

Dr. Javier Alejandro Berumen Torres
Dr. Hugo Tototzintle Huitle

Dr. José de Jesus Araiza Ibarra

Dr. Jorge Alberto Vargas Tellez
Fecha de actualizacion | 26/01/2023
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academia:

Sinopsis de la revisién No aplica
ylo
actualizacion:

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina Doctorado en Ciencias
profesional:
Experiencia docente: | Experiencia profesional docente minima de dos afios
en trabajo con los laseres

iNDICE TEMATICO:

TEMA: SUBTEMA
Radiacion lasery e Informacién sobre la luz, sus propiedades y las
sus propiedades leyes fisicas, quedescriben la propagacion de

la luz en vacio y en medios.

e La diferencia entre las propiedades de la luz,
gue sale de un laser (monocromaticidad,
dreccionalidad,angulo de divergencia,
coherencia etc.), y las propiedades de la luz
producida de otras fuentes tradicionales.

Proceso Laser e Informacion sobre elementos béasicos de la
estructura de la materia - el &tomo - niveles de
energia, transferencia de energia al atomo y
desde el &tomo, absorcién, emision espontaneay
estimulada.

e La diferencia entre la poblacién en equilibrio
termodinamico e inversion de poblacion, y sobre
este fundamento — la amplificacion de la luz
dentro del laser.

e Principio de funcionamiento de laseres de tres
niveles y de 4 niveles.
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El sistema laser

Funciones de los 4 componentes deun laser:
medio activo, mecanismo de excitacion,
retroalimentacion y acoplador de salida.
Mecanismos de excitacion.

La cavidad optica fundamental, frecuencias
permitidas en la cavidadlaser y modos
longitudinales y

transversales de un laser.

Ganancia de laser

e Dos factores, que estan en conflicto en

un laser: ganancias en el medio activo y
pérdidas en un laser.

e Forma de linea de fluorescencia y

vinculadas con ella anchura de banda de
fluorescencia y curva de ganancia laser.

e Diagrama de niveles de energia en un

laser de 4 niveles de punto de vista de
ganancia de laser.
Laseres CW y laseres pulsados.

Diferentes
Tipos de
Lasery sus
Caracteristi
cas

Clasificacion de varios tipos de laseres: 1. El
estado de la materia del medio activo :
sélido, liquido, gas, o plasma. 2. El rango
espectral de la longitud de onda del laser :
espectro visible, espectro Infra- Rojo (IR),
etc. 3. El método de excitacién (bombeo) del
medio activo : bombeo éptico, bombeo
eléctrico, etc. 4. Las caracteristicas de la
radiacion emitida por el laser.

e Funcionamiento de un laser de He-Ne,

vapor de cobre, oro, He- Cd, iones de
Ar+.

Otros tipos de laseres

e Principio del funcionamiento y
lascaracteristicas de laseres de gas
molécular — COz2, nitrdgeno, excimero.

e Laseres quimicos.

e Laseres de IR lejano.

Laseres de estado soélido — rubi, Nd
YAG, alexandrita, zafiro de titanioetc.
Laser — diodo.

Laseres de colorantes.
Laseres de electrones libres.
Laseres de Rayos X.
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Técnicas de e Distribucion espacial de la radiacion emitida
medicion y de por el acoplador de salida;
control de e Divergencia del haz del laser, y

luz laser

propiedades de la

formas de controlarla;
e Pulsos laser; mecanismos especiales
para la generacion de pulsos cortos;
e Polarizacion de la radiacion electromagnética.

laser

Aplicaciones del

e Aplicaciones médicas - laseres en cirugia
médica; laseres en medicina diagndstica, y
en combinacion con drogas; laseres para
aplicaciones especificas : laseres blandos.

e Aplicaciones militares - posicionadores;
eleccién del blanco; ceguera de personas y
de equipamiento sensible .

e Aplicaciones cotidianas — discos compactos;
impresora laser; discos oOpticos; lector de
cédigo de barras; hologramas contra la
falsificacion (en tarjetas de crédito, dinero,
productos especiales, etc) .; comunicacion
con fibras 6pticas
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PLANEACION EDUCACIONAL:

Competencias 1. Conocimiento sobre el area de estudio y la
generales: profesion.
2. Capacidad de investigacion.
3. Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

4. Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de fuentes
diversas.
5. Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.
6. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

7. Describir y explicar fendmenos naturales y
procesos tecnoldgicos en términos de conceptos,
teorias y principios fisicos.

8. Adquirir hdbitos de trabajo necesarios para el
desarrollo de la profesion tales como el rigor
cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.

Competencias 1. Plantear, analizar, y resolver problemas fisicos,

especificas: tanto tedricos como experimentales, mediante la
utilizacion de métodos numeéricos, analiticos o
experimentales.

2. Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica
a la realizacion e interpretacion de
experimentos.

3. Demostrar una compresion profunda
de los conceptosde la fisica clasica y
moderna.

4. ldentificar las leyes de las fisicas involucradas
en el funcionamiento de los laseres y su
aplicacion.

5. Construir y desarrollar argumentaciones

validas, identificando hipotesis y
conclusiones.

6. Describir y explicar fenébmenos naturales y procesos
tecnolégicos en términos de conceptos, teorias y
principios fisicos.

7. Demostrar disposicion para enfrentar nuevos
problemas en otros campos, utilizando sus
habilidades especificas.

8. Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.

9. Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica a la
realizacion e interpretacion de experimentos.
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CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO:

CONOCIMIENTO:

HABILIDADES:

VALORES:

Tener una
comprension profunda
de los
conceptos,métodos y
principios
fundamentales del
funcionamiento de los
laseres.

Conocer

paradmetros

concretos de
diferentestipos

de laseres.

Aplicar los laseres,
eligiendo el tipo de
laser adecuado.

Construir modelos
simplificados que
describan una
situacion compleja,
identificando sus
elementosesenciales y
efectuando las
aproximaciones
necesarias. Poder
manejar mediciones
con laser

Adquirir habilidades
sobre los procesos de
aprendizajey
autorregularlos para
desarrollar la
capacidad de aprender
por si mismo.

Tener habitos de
trabajo necesarios
para el desarrollo de la
profesidntales como el
rigor cientifico, el
autoaprendizaje y la
persistencia.

Actuar con
responsabilidad,
honradez y ética
profesional,
manifestando
conciencia social de
solidaridad y justicia.
Mostrar tolerancia en su
entorno social,
aceptando ladiversidad
cultural, étnica
yhumana.

Desarrollar un mayor
interés por aquellos
problemas cuya
solucion

sea de beneficio social y
el medio ambiente
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Estrategias de ensefianza:

Estrategias de aprendizaje:

El docente explicara la teoria y presentara
ejemplos en las clases presenciales o
virtuales.

El docente presentara la informacién
detallada sobre los laseres: principio

de funcionamiento, caracteristicas,
aplicaciones.

Motivara a los estudiantes para trabajar de
manera individual y en equipo.

Sesiones de trabajo experimental individual
o grupal

Discusion de preguntas y problemas en
clase

El alumno asistira al menos a un 80% de
las clases principales o virtuales
impartidas.

El alumno asistira al menos a un 80% de
lasclases préacticas impartidas.

El estudiante trabajara en forma individual o
por equipo en la comprension de conceptos
y la resolucién de problemas.

El estudiante desarrollard mapas
conceptuales y mentales de los temas
revisados

El estudiante contestara preguntas o
resolvera problemas individualmente para
exponer en clase y discutir con sus
comparnieros.

Asistira a asesorias para resolver dudas
sobre la teoria o sobre la solucién de
problemas.

PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:

Participacion en clase
Asistencia
Proyecto

Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Exadmenes 70%
parciales Tareas 10%
Exposiciones 10%

10%
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