- - SOMOS
AN/ | CULTURAL |

LINEA: FISICA APLICADA

MATERIA: INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DE LAS PELICULAS DELGADAS

DATOS GENERALES:

Descripcion: Este curso abordar principios fundamentales de las diferentes
técnicas de depdsito de peliculas delgadas de materiales de
estado solido que se conocen actualmente y las utiliza para
aplicarlas al analisis estructural de sustancias desconocidas
provenientes de diversas fuentes. Se abordan problemas de
andlisis estructural y teorias de muchos cuerpos, enfocados
en el proceso de formacion de la pelicula delgada, empleando
toda la informacién con que se cuente y el analisis de las
diversas técnicas de depdsito y caracterizacion. La asignatura
se enfoca en el proceso del analisis de generacion,
crecimiento y formacion de la estructura de peliculas
delgadas, asi como en los fenédmenos fisicos que intervienen
en los diferentes procesos que dan estructura a la pelicula
delgada, tomando en cuenta las teorias modernas existentes
gue en una forma légica y racional describen a partir de
diferentes puntos de vista fisicos la conformacién de las
estructuras antes mencionadas. Conforme se avance en el
programa, se pueden agregar algunos conceptos de las
materias del plan formal ya revisadas, que pueden dar un
soporte mas avanzado a esta materia. A partir de los
conceptos y desarrollos de las Teorias existentes para la
formacion de peliculas delgadas, se derivan una serie de
conceptos y de ideas, que se enfocan en las propiedades de
los materiales en forma de pelicula delgada y como estos
evolucionan a materiales en volumen. Asimismo, es
importante la caracterizacion de dichos materiales, por lo que
los conceptos impactan directamente en cursos de la parte
mas formal como el de Fisica del Estado Solido o en otras
optativas con las cuales se puede correlacionar como Ciencia
de Materiales,

Fisica de Semiconductores, Introduccién a la Espectroscopia,
etc.

Seriacién y Correlacion: | Subsecuentes: Fisica moderna, Mecanica cuantica |l,
Mecénica

Clasica ll, Fisica Estadistica

Consecuentes:
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Objetivo:
Objetivos especificos:
Horas totales del curso: | (64+31) horas presenciales + (45) horas de autoestudio= 140

el

hrs.
Créditos: 8 Créditos
REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:
Lineas de Fisica Aplicada, Fisica del estado solido
investigacion:
Autores o Revisores: Dr. José Juan Ortega Sigala

Dr. José de Jesus Araiza |barra

Dr. Javier Alejandro Berumen Torres
Fecha de actualizacion | 26/01/2024

por
academia:
Sinopsis de la revisiébn | No aplica
ylo
actualizacion:

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional: Doctorado en Ciencias
Experiencia docente: Experiencia profesional docente minima de dos afos

iNDICE TEMATICO:

TEMA:

Introduccion Origen del desarrollo de peliculas, recubrimientos y capas
delgadas. La importancia de las peliculas delgadas y
Antecedentes
Historicos. Actualidad de la Tecnologia de Peliculas
Delgadas

Conceptos basicos Superficie. Volumen, Interfaz. Difusion. Definicién de
pelicula
delgada.
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CIENCIA Y

sobre
peliculas

Teorias

delgadas

Construccion de Superficies. Termodinamica de
Nucleacion.

Cinética de Nucleacién. Esfuerzo y dureza y Espesor
Critico.

Tipos de Crecimiento
de
Peliculas

2D: Crecimiento por flujo de escalon y capa por capa. 2D:
Crecimiento en multicapas. 3D. Transiciones de 2D a 3D.

Técnicas Quimicas
de
Crecimiento y Depdsito
de

Peliculas Delgadas

Crecimiento de pelicula delgada. Métodos Térmicos.
Depésito de pelicula delgada. CVD.

Técnicas Fisicas

Depésito de pelicula delgada. Erosién Laser. Erosion
Electrédica DC
y RF. Evaporacion. MBE.

Técnicas Fisicoquimicas

Depésito de pelicula delgada. Erosion Laser Reactivo.
Erosion

Electrodica DC y RF Reactivos. Evaporacion Reactiva. MBE
Reactiva

Caracterizacion de
Peliculas Delgadas

Técnicas de Caracterizacion Estructural. Técnicas de
Microscopia Optica y Electronica. Técnicas de
Caracterizacion Espectral. Técnicas de Caracterizacion
Quimicas. Técnicas de Caracterizacion

Térmicas. Técnicas de Caracterizacion Magnéticas.

Aplicaciones Interaccién con las Técnicas de Depdsito. Descripcion de
las Técnicas de Depésito.  Tipos de
aplicaciones cientificas,
aeroespaciales, industriales, alimenticias. Proyecto.
BIBLIOGRAFIA
Principal: 1. Peter Y. Yu and Manuel Cardona, “Fundamentals

of
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Semiconductors”, Editorial Springer,1999.

2. José M. Albella (Editor), “Laminas Delgadas vy

Recubrimientos”, Consejo Superior de Investigaciones

Cientificas, Espafia, 2003.

3. Joe Greene, “Curso Corto: Mini Short Course on Thin Film

Epitaxial Growth”, Sociedad Mexicana de Ciencia de

Superficies y Vacio A. C. (actual Sociedad Mexicana de

Ciencia y Tecnologia de Superficies y Materiales).

4. A.J. Burggraf, L. Cot (Editors), “Fundamentals of Inorganic

Membrane Science and Technology”, Elsevier 1996.

5.J.M. Hollas, "Modern Spectroscopy”, John Wiley & Sons,
1998.

6. P. Bernath, "Spectra of Atoms and Molecules", Oxford

University Press, 1995.

7. C. N. Banwell, E. M. McCash "Fundamentals of Molecular

Spectroscopy”, McGraw-Hill, 1994.

8. J. I. Steinfeld, "Molecules and Radiation”, MIT Press, 1985.

9. D. C. Harris and Bertolucci, M.D., "Symmetry and

Spectroscopy: An Introduction to Vibrational and Electronic

Spectroscopy”, Dover, 1989.

10. A. Requena, J. Zuiiga, “Espectroscopia”, Pearson Prentice

Hall,

2004.

Enlaces digitales:

Complementaria:
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PLANEACION EDUCACIONAL:

Competencias 1. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
generales: 2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

3. Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion.

4. Habilidad para trabajar en forma autbnoma.

5. Capacidad de investigacion.

Competencias 1. Adquirir el conocimiento de los fundamentos basicos de la
especificas: tecnologia de peliculas delgadas que le permitan proponer
trabajos especificos concretos para la generacion y
caracterizacion de materiales.

2. Ser capaz de documentarse, seleccionar y plantear
cuestiones e hipotesis en el marco de las técnicas de
crecimiento y depésito de peliculas delgadas desarrolladas en
el curso.

3. Interpretar correctamente procesos, caracterizaciones y
resultados de las diferentes técnicas desarrolladas en el
Curso.

4. Adquirir las destrezas para el manejo basico de las técnicas
de crecimiento existentes o a disposicion del curso.

5. Exponer y comunicar de manera clara y concisa los
resultados de los trabajos practicos realizados en el curso.
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CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO:

CONOCIMIENTO: HABILIDADES: VALORES:

Tener una comprension Desarrollar habilidades de Tener habitos de trabajo
profunda de los conceptos, | comprensién lectora necesarios para el
métodos y principios mediante el desarrollo de desarrollo de la profesion
fundamentales de la ciencia | resumenes. tales como el

y tecnologia de peliculas autoaprendizaje y la
delgadas persistencia.

Realizar técnicas de
apropiacion del

Conocer las estrategias conocimiento mediante el Actuar con responsabilidad,
para el logro de los desarrollo de temas honradez y ética
aprendizajes a través de mediante exposiciones profesional, manifestando
técnicas de autoestudio y orales. conciencia social de
casos practicos, solidaridad y justicia.
investigacion experimental y
redaccion de textos Adquirir habilidades sobre
cientificos. los procesos de aprendizaje | Mostrar tolerancia en su
y autorregularlos para entorno social, aceptando la
desarrollar la capacidad de | diversidad cultural, étnica y
aprender por si mismo. humana.

Desarrollar un mayor interés
por aquellos problemas
cuya solucién sea de
beneficio social y el medio
ambiente.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

Estrategias de ensefianza: Estrategias de aprendizaje:

e FEI estudiante trabajard en forma
individual o en equipo en la comprensién
de conceptos y la elaboracion de tareas
y resumenes.
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El docente explicard la teoria y
presentara ejemplos en las clases
presenciales o virtuales.

El docente presentara los
procedimientos y métodos.

Motivara a los estudiantes para
trabajar de manera individual y en
equipo.

La materia de Introduccion a la
tecnologia de peliculas delgadas
cuenta con un gran namero de casos
practicos los cuales daran fortaleza al
proceso de aprendizaje del
estudiante durante el curso.

La colaboracién en equipos es una
parte importante para la integracion, el
intercambio de ideas y de
conocimientos.

Las preguntas intercaladas durante
cada sesion son importantes para
motivar e incentivar el desarrollo de
aprendizaje.

Sesiones experimentales en el
laboratorio de investigacién para el
entendimiento de los procesos de
depdsito y caracterizacion.

Apoyo de tutoriales y paginas web
sobre el uso y manejo de
herramientas para la obtencion de
articulos cientificos relacionados con
los contenidos del temario
presentado.

Uso de las plataformas de Classroom
y Moodle para llevar un seguimiento
de las actividades académicas que se
desarrollan durante el curso.

El estudiante desarrollara mapas
conceptuales y mentales para la
asimilaciéon del conocimiento.

El estudiante resuelve casos practicos
en clase y realiza notas sobre aspectos
relevantes de los temas observados.
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e Uso de la plataforma de Meet y Zoom
para llevar las sesiones
semipresenciales o virtuales.

e Laaplicacion de examenes rapidos en
linea para verificar los aprendizajes
esperados.

e Larealizacion de resumenes sobre los
temas presentados para que el
estudiante practique de manera
sistemética los casos practicos y de
actualidad en el &rea de Ilos
materiales.

e Presentacion de temas de exposicién
para el mejor entendimiento de los
tépicos de materiales.

PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:

Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Exdmenes parciales 30%
Tareas y trabajos de investigacién 20%
Exposiciones 10%
Participacidn en clase 10%
Asistencia 10%
Proyecto Final 20%




