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MATERIA: TEORIA DE GRUPOS

DATOS GENERALES:

Descripcion:

El curso consiste en una introduccién a teoria de grupos, la cual es
una herramienta muy util en la fisica tedrica. Para este curso se
requieren conocimientos de algebra. En la primera parte del curso se
dard una introduccién bdsica a los conceptos de Grupo. Después
presentan conceptos para clasificar los diferentes

grupos. Posteriormente se deducen algunas de las representaciones
continuas mds utilizadas, y se presentan sus caracteristicas.
Finalmente se presentan dos representaciones utilizadas
ampliamente en relatividad.

Seriacién y Correlacion:

Subsecuentes: Ninguno, preferentemente después de Métodos
Matematicos I.

Consecuentes: Ninguno.

Objetivo:

Conocer, entender los conceptos de teoria de Grupos.

Identificar las simetrias en los diferentes fenédmenos fisicos. Entender
la relevancia de teoria de grupos en los diferentes campos de la fisica.

Objetivos especificos:

e Entender los conceptos de teoria de Grupo.

e |dentificar las diferentes simetrias en problemas fisicos.

e Entender la importancia de conocer las diferentes
representaciones de los grupos

® Describir y explicar fendmenos naturales y procesos
tecnoldgicos en términos de conceptos, teorias y principios
fisicos.

e Alfinalizar el curso el alumno sera capaz utilizar técnicas para
analizar grupos finitos y continuos.

Horas totales del curso:

(90) horas presenciales + (70) horas de autoestudio=160 horas totales

Créditos:

10 créditos

REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:

Lineas de investigacion:

Fisica Matematica
Gravitacion y Relatividad General

Particulas y campos
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Fisica atdmica y molecular

Estado Sdlido

Autores o Revisores:

Dr. Javier Fernando Chagoya Saldafa, Dr. Alberto Isaac Diaz Saldanfia,
Dr. Julio César Lopez Dominguez, Dr. Carlos Alberto Ortiz Gonzalez,
M. en C. Juan Ortiz Saavedra, César Baez.

Fecha de actualizacidn por
academia:

1 de julio de 2022.

Sinopsis de la revision y/o

actualizacion:

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional:

Doctorado en Ciencias.

Experiencia docente:

Experiencia profesional docente minima de dos afios.

iNDICE TEMATICO:

TEMA: SUBTEMA

Conceptos Fundamentales e Grupo
e Subgrupo,
® Grupos discretos,
® Grupos Factores,
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Homomorfismos,
Isomorfismos,

Grupos Finitos,

Grupo de permutaciones.

Clases Classes de equivalencias,
Subgrupo invariante,
Grupo simple,

Cosets,

Grupo cociente.

Representaciones de Grupo,
Lema de Schur,

Teorema de ortonormalidad,
Clases conjugadas,

Tabla de caracteres,

Suma directa,

Producto tensorial.

Representaciones de Grupo

Grupos continuos: Grupos continuos,
Representaciones,
Algebra de Lie,
Identidad de Jacobi.

Grupos U(1), SO(2), SO(3) y SU(2)

Grupos especiales: Grupo de Lorentz,

Grupo de Poincaré.

BIBLIOGRAFIA

Principal:

1. Wu-Ki Tung, “Group Theory in Physics ”, World
Scientific, 1985

2. Ashok Das Susumu Okubo, “Lie Groups and Lie
Algebras for Physicists”, World Scientific Publishing
Co. Pte. Ltd. 5 Toh Tuck Link, Singapore, 2014.

3. A.Zee, “Group Theory in a Nutshell for Physicists”,
Published by Princeton University Press, 41 William
Street, Princeton, New Jersey, 2016.

4. Nadir Jeevanjee, “An Introduction to Tensors and
Group Theory for Physicists”, Springer New York
Dordrecht Heidelberg London, 2010.

Enlaces digitales:

Complementaria:
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PLANEACION EDUCACIONAL:
Competencias generales: e Conocimiento sobre el drea de estudio y la profesién.
e Capacidad de investigacion.
e Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
e Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién

procedente de fuentes diversas.

e Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

e Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

® Describir y explicar fendmenos naturales y procesos
tecnolégicos en términos de conceptos, teorias y principios
fisicos.

e Adquirir habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la
profesion tales como el rigor cientifico, el autoaprendizaje y
la persistencia.

Competencias especificas: e Plantear, analizar, y resolver problemas fisicos, tanto tedricos
como experimentales, utilizando los conceptos aprendidos.

® Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica a la realizacién e
interpretacion diferentes fenédmenos fisicos.

e Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la
fisica cldsica y moderna.

e |dentificar las leyes de las fisicas involucradas en los
problemas de interaccion de las ondas electromagnéticas con
la materia.

e Construir y desarrollar argumentaciones validas,
identificando hipdtesis y conclusiones.

e Utilizar o elaborar programas o sistemas de computacion para
el procesamiento de informacién, cdlculo numérico,
simulacidn de procesos fisicos o control de experimentos.

e Describir y explicar fendmenos naturales y procesos
tecnoldgicos en términos de conceptos, teorias y principios
fisicos.

e Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en
otros campos, utilizando sus habilidades especificas.

e Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.

® Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica a la realizacién e

interpretacion de experimentos.

CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO:

CONOCIMIENTO:

HABILIDADES:

VALORES:

Tener una comprension
profunda de los conceptos,
métodos y principios
fundamentales de teoria de

Construir modelos
simplificados que describan
una situacion compleja,
identificando sus elementos

Tener habitos de trabajo
necesarios para el desarrollo
de la profesion tales como el
rigor cientifico, el
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grupo y aplicaciones a
problemas fisicos.

esenciales y efectuando las
aproximaciones necesarias.

Adquirir habilidades sobre los
procesos de aprendizaje y
autorregularlos para
desarrollar la capacidad de
aprender por si mismo.

autoaprendizaje y la
persistencia.

Actuar con responsabilidad,
honradez y ética profesional,
manifestando conciencia social
de solidaridad y justicia.

Mostrar tolerancia en su
entorno social, aceptando la
diversidad cultural, étnicay
humana.

Desarrollar un mayor interés
por aquellos problemas cuya
solucidn sea de beneficio social
y el medio ambiente

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

Estrategias de ensefianza:

Estrategias de aprendizaje:

teoria vy
las clases

El docente explicard |la
presentard ejemplos en
presenciales o virtuales.

Motivara a los estudiantes para trabajar
de manera individual y en equipo.
Sesiones de trabajo experimental
individual o grupal

Discusion de preguntas y problemas en
clase.

El alumno asistird al menos a un 80% de
las clases principales o virtuales
impartidas.

El alumno asistira al menos a un 80% de
las clases prdcticas impartidas.

El estudiante trabajard en forma
individual o por equipo en la
comprension de conceptos y la

resolucién de problemas.

El estudiante desarrollarda mapas
conceptuales y mentales de los temas
revisados.

El estudiante contestard preguntas o
resolverd problemas individualmente
para exponer en clase y discutir con sus
compafieros.
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® Asistird a asesorias para resolver dudas
sobre la teoria o sobre la solucién de

problemas.
PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:
Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Examenes parciales 60%
Tareas 25%
Exposiciones 5%
Participacidn en clase 10%
Asistencia 0%
Proyecto 0%




