Biofisicade célula

Numero de créditos: 10

Horas a la semana: 10

Teoria: 6

Practica: 4

Requisitos: AFB-1, AFB-2, AFB-3
Clave: AFE-15

Asignatura: Especifica

Descripcion de la asignatura: Este es un curso interdisciplinario disefiado para
estudiantes de interesados en la descripcion cualitativa y cuantitativa de los
procesos biolégicos. La herramienta indispensable es el conocimiento de la fisica
estadistica y termodinamica. El curso se enfoca especificamente en la mecénica
celular. Este curso explorara la arquitectura de la envoltura y sus andamios internos,
y las propiedades de sus componentes blandos. Discutiremos las propiedades de
polimeros flexibles, redes y membranas, para después consideraremos sistemas
auto-ensamblables como células sintéticas y bacterias. El curso esta enfocado a
interesados en hacer investigacion en el area de la biofisica y en especifico en la
linea de investigacion relacionada con los efectos eléctricos en membranas:
Deformacion, penetracion y fusion.

Contenidos:

« Introduccion a la célula.

- Polimeros.

- Redes en dos y tres dimensiones.
- Membranas.

- Lacélulay sus componentes.

- Movilidad y motilidad.

indice Tematico:




1. Introduccion a la célula. Tamafios de las células, formas y
estructura.
Cuerdas y filamentos. Bloques moleculares. DNA — composicién
y estructura. DNA — transcripcion y replicacion. El factor de Boltzmann.

2. Polimeros. Filamentos flexibles. Tamafio de las cadenas de
polimeros.
Elasticidad de la cadena. Biopolimeros.

3. Redes en dos y tres dimensiones Redes blandas y sus
deformaciones.
Modulo elastico en 2D y 3D. Efectos de estrés y temperatura. Medidas
de redes bioldgicas. Redes en 3D. Redes entropicas

4. Membranas. Composicion de las bio-membranas. Auto-ensamblado de las
moléculas amfifilicas. Resistencia a las compresiones de las bicapas.
Resistencia al doblado de las bicapas. Inestabilidad mecanica de las
bicapas. Curvatura de superficie. Doblado de la membrana y longitud
persistente. Propiedades de peso de los polimeros y membranas. Medida
de las ondulaciones de las membranas.

5. La Célula y sus componentes. Energia de la bicapa. Fases y formas
estables de la vesicula. Las bacterias y los eritrocitos humanos.
Interacciones entre membranas Fuerzas y energias. Mecanica estadistica
de la adhesion. Fuerzas de fluctuacion.

6. Movilidad y motilidad. Movimiento de la célula. Polimerizacion de la actina
y el tubulina. Motores moleculares. Fuerzas y torca. Division celular.
Fuerzas originadas por filamentos.
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