Fisica de Semiconductores

Numero de créditos: 10

Horas a la semana: 10

Teoria: 6

Practica: 4

Requisitos: AFB-1, AFB-2, AFB-3
Clave: AFE-2

Asignatura: Especifica

Descripcion de la asignatura. Dar a conocer una descripcion detallada de la
fisica basica de semiconductores asi como una amplia variedad de importantes
fenOmenos fisicos presentes en estos, de los simples a los avanzados.
Adicionalmente, presentar tOpicos recientes de estructuras cuanticas
semiconductoras tales como gases bidimensionales de electrones, transporte
balistico, efecto Hall cuantico y bloqueo de Coulomb.

Contenidos:

- Estructura de bandas de semiconductores.

- Estructura de bandas y resonancia ciclotrén.

- Aproximacion de masa efectiva.

- Propiedades opticas.

- Transporte electronico e interaccion electron-fonon.
- Fendmenos de magneto-transporte.

- Estructuras cuanticas.

Indice Tematico:
1. Estructura de bandas de semiconductores. Modelo de electrén libre.

Teorema de Bloch. Aproximacién de electrones casi libres. Esquema de
zona reducida. Método de pseudopotenciales. Perturbacion k-p.




2. Estructura de bandas y resonancia ciclotrén. Resonancia ciclotrén. Analisis
de bandas de valencia. Interaccion espin-orbita. No parabolicidad de la
banda de conduccion. Movimiento de electrones en un campo magnético y
niveles de Landau.

3. Aproximacion de masa efectiva. Funciones de Wannier. Aproximacion de
masa efectiva. Impurezas intertisiales. Niveles de impurezas en
semiconductores elementales.

4. Propiedades Opticas. Absorcion y reflexion. Coeficiente de
absorcion.
Transiciones indirectas. Excitones. Funciéon dieléctrica. Potencial de
deformacion. Cambio de la estructura de bandas via tension.
Espectroscopia de modulacion. Dispersion Raman. Dispersion de Brillouin.
Polaritones. Plasmones.

5. Transporte electronico e interaccion electron-fonon. Vibraciones de la
red.
Ecuacion de transporte de Boltzmann. Probabilidad de dispersion y
elementos de matriz de transicion. Tiempo de relajacion y tasa de
dispersiéon. Movilidad.

6. Fendmenos de magneto-transporte. Teoria fenomenologia del efecto
Hall.

Efectos de magnetoresistancia. Efecto Shubnikov-de Haas. Resonancia
magnetofononica.

7. Estructuras cuénticas. Sistemas de gases electronicos
bidimensionales.

Fendbmeno de transporte en gases electronicos bidimensionales.
Superredes. Fendmenos mesoscopicos.
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