Fuerzas intermoleculares y de superficies
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Descripcion de la asignatura: Las fuerzas intermoleculares estan presentes en
todas las formas de la materia y determinan sus propiedades y comportamiento.
La leche, el queso, la espuma, lubricantes, detergentes, coloides, micelas,
moléculas bioldgicas, membranas son objetos que pueden ser descritos con estas
fuerzas. El curso abarca fenbmenos vistos en fisica, quimica, ingenieria quimica y
biologia. El curso esta enfocado a interesados en hacer investigacion en el area
de la biofisica y/o materia blanda y en especifico en la linea de investigacion
relacionada con los efectos eléctricos en membranas: Deformacién, penetracion y
fusion.

Contenidos:

- Aspectos termodinamicos de las fuerzas intermoleculares.

- Fuerzas intermoleculares fuertes: Interacciones covalentes y de Coulomb.

- Interacciones de moléculas polares y de polarizacién de moléculas.

- Fuerzas de Van der Waals. Fuerzas repulsivas y estructura liquida.

- Interacciones especiales: Enlace de hidrégenos, hidrofobicas e
interacciones hidrofilicas.

- Fuerzas de van der Waals entre superficies.

- Fuerzas electrostaticas entre superficies y liquidos.

- Fuerzas de solvatacion estructurales y de hidratacion.

» Fuerzas estéricas y de fluctuacion.

- Adhesion.




indice Temaético:

1. Aspectos termodinamicos de las fuerzas intermoleculares. Energias de
interacciones de las moléculas en el espacio libre y en el medio. La
distribucion de Boltzmann. La distribucion de moléculas y particulas en
sistemas en equilibrio. La ecuacion de van der Waals.

2. Fuerzas intermoleculares fuertes: Interacciones covalentes y de Coulomb.
Enlaces fisicos y quimicos. Cristales i6nicos. Solubilidad de iones en
diferentes solventes. Efectos especificos de la interaccidn ion-solvente.

3. Interacciones de moléculas polares y de polarizacion de moléculas.
Interaccion lon-dipolo. lones en solventes polares. Hidratacion y fuerzas de
solvatacion, estructurales y de hidratacion. Interaccion dipolo-dipolo.
Rotacibn de dipolos. Efectos entropicos. Interaccion de moléculas
polarizables.

4. Fuerzas de Van der Waals. Ecuacion de London. Fuerzas de dispersion.
Transiciones de fase gas-liquido y liquido-solido. Fuerzas de van der Waals
entre moléculas polares y en un medio. Auto dispersion de una molécula en
un medio. Efectos entropicos.

5. Fuerzas repulsivas y estructura liquida. Potenciales repulsivos. Potenciales
pares. Efectos de la estructura liquida en fuerzas moleculares.

(e2)

. Interacciones especiales: Enlace de hidrégenos, hidrofobicas e
interacciones hidrofilicas. Propiedades del agua. El enlace de hidrogeno. El
efecto hidrofobito. La interaccion hidrofobica.

7. Fuerzas de van der Waals entre superficies. Adsorcion. Corto y largo
alcance de fuerzas. Interacciones macroscopicas entre cuerpos. La
aproximacion de Langbein La aproximacion de Derjaguin. La constante de
Hamaker. La teoria de Lifshitz de las fuerzas de van der Waals.
Aplicaciones a un medio y efectos retardados. Apantallamiento de las fuerzas
de van der Waals en soluciones electroliticas Energias de superficiales y de
adhesién. Fuerzas entre superficies y capas adsorbidas.

8. Fuerzas electrostaticas entre superficies y liquidos. La ecuacion de
Poisson-Boltzmann. Concentracion de contraiones en la superficie. Origen de
la distribucion idnica. Limitaciones de la ecuacion de Poisson-Boltzmann.
“‘wetting”. La ecuacion de Grahame. La longuitud de Debye. La teoria
DLVO.

9. Fuerzas de solvatacion estructurales y de hidratacion. Fuerzas que no son del
tipo DVLO. Orden molecular en superficies e interfaces in peliculas delgadas.
La fuerza oscilatoria. La fuerza oscilatoria en liquidos no acuosos Fuerzas de
repulsion (hidratacion). Fuerzas de atraccién (hidratacion)




10. Fuerzas estéricas y de fluctuacion. Interfaces difusivas. Polimeros
en superficies. Fuerzas estéricas repulsivas. Fuerzas puras de polimeros
liquidos. Aspectos fuera de equilibrio de interacciones de polimeros.
Fluctuaciones térmicas. Otras fuerzas.

11. Adhesion. Energias superficiales e interfaciales. Energias superficiales
de superficies con mucha curvatura. Angulos de contacto y filmes
hamedos. Las teorias de JKR y Hertz. Efectos capilares en la adhesion.
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