Holografia digital

Numero de créditos: 10

Horas a la semana: 10

Teoria: 6

Practica: 4

Requisitos: AFB-1, AFB-2, AFB-3, AFE-6
Clave: AFE-9

Asignatura: Especifica

Descripcion de la asignatura: El objetivo del curso es lograr que el alumno
aprenda los principios fisicos de la holografia e interferometria hologréfica,
ademas de que conozca algunas aplicaciones importantes en el campo de la
metrologia Optica. El estudiante aprendera a disefar arreglos hologréficos, conocera
los procesos para digitalizar y reconstruir numéricamente hologramas, y aplicar
estas metodologias para medir algunos eventos fisicos.

Contenidos:

» Fundamentos 6pticos de holografia.

- Grabado digital y reconstruccién numérica de campos de onda.
« Interferometria Holografica.

- Evaluacion cuantitativa de la fase de interferencia..

- Procesamiento de fase de interferencia.

« Metrologia de speckle.

indice Tematico:

1. Fundamentos Opticos de holografia. Ondas de luz. Interferencia de luz.
Coherencia. Teoria escalar de difraccion. Speckle. Grabado holografico y
reconstruccion Optica. Elementos de los arreglos holograficos. Camaras

CCD y CMOS.



2. Grabado digital y reconstruccion numérica de campos de onda. Grabado
digital de hologramas. Reconstruccion numérica por medio de la
transformada de Fresnel. Reconstruccion numérica por de convolucion.
Otros meétodos de reconstruccion numérica. Analisis ondulatorio en la
holografia digital. Aplicaciones no-interferométricas de la holografia digital.

3. Interferometria Holografica. Generacion de patrones de interferencia
holograficos. Vibracion y el vector sensibilidad. Localizacién de franjas.
Mediciones con interferometria holografica.

4. Evaluacién cuantitativa de la fase de interferencia. El rol de la fase de
interferencia. Perturbacion de interferogramas holograficos.
Esqueletizacién de franjas. Heterodyning temporal. Evaluacién por fase
muestreada. Evaluaciéon por la transformada de Fourier. Evaluacion
dindmica. Interferometria holografica digital. Demodulacion de fase de
interferencia.

5. Procesamiento de fase de interferencia. Medicion de
desplazamientos.
Matriz sensibilidad. Analisis en holografia de tension y esfuerzos. Métodos
hibridos. Andlisis de vibracién. Contorneo holografico. Medicion
de
contornos por medio de holografia digital. Interferometria hologréafica
comparativa. Medicién rango de extensién. Campos de indice de refracciéon
en medios transparentes. Deteccion de defectos por pruebas holograficas
no destructivas.

6. Metrologia de speckle. Fotografia de speckle. Electrénica e interferometria
de speckle digital. Holografia de electro6ptica. Shearography.
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