Optica de Fourier

Numero de créditos: 10

Horas a la semana: 10

Teoria: 6

Practica: 4

Requisitos: AFB-1, AFB-2, AFB-3
Clave: AFE-6

Asignatura: Especifica

Descripcion de la asignhatura: En este curso el alumno aprendera a calcular e
interpretar el comportamiento de sistemas Opticos a través de manipulaciones en
el espacio Fourier, en particular en el espacio de frecuencia espacial. El estudiante
entendera la teoria escalar de difraccion y adquirira las herramientas necesarias
para calcular patrones de difraccion en el campo lejano y en el campo cercano.
Aprendera el significado fisico de las frecuencias espaciales y como se puede
manipular imagenes en este espacio.

Contenidos:

- Propiedades de la transformada de Fourier.

- Sistemas lineales y convolucion..

- Principios de difraccion escalar.

- Difraccién de Fraunhoffer.

- Difraccion de Fresnel.

- Transformada de Fourier con una lente.

- Formacién de imagenes en sistemas coherentes e incoherentes.
- Filtraje espacial con el sistema 4f y luz coherente.

- Holografia y reconocimiento de patrones.

- Coherencia Optica.

Indice Tematico:




Propiedades de la transformada de Fourier. Definicion de la transformada
de Fourier en 1-D y 2D. La transformada inversa de Fourier. Linealidad de
la transformada de Fourier. Teorema de corrimiento, teorema de cambio de
posicion, teorema de Parseval.

. Sistemas lineales y convolucion. Definicion de un sistema lineal.

Superposicion y la definicibn de la convolucion. Sistemas lineales e
isoplanaticos. Funciones de transferencia. Teorema de muestreo.

Principios de difraccidbn escalar. La aproximacién escalar. Teorema de
difraccion de Huygens-Fresnel. Teorema de difraccion de Fresnel-Kirchhoff.
Condiciones de frontera de Kirchhoff, condicion de radiacion de
Sommerfeld. Teorema de difraccion de Rayleigh-Sommerfeld.

Difraccion de Fraunhoffer. La relacibn del patron de difraccion de
Fraunhoffer con la transformada de Fourier. Ejemplos de patrones de
difraccion de Fraunhoffer: rendijas, rejillas, abertura circular. Aberturas méas
complicadas.

Difraccion de Fresnel. Integrales de sino y coseno. Ejemplos de patrones de
difraccion de Fresnel: borde, rendija. La transformada fraccional de Fourier.
Efecto Talbot.

. Transformada de Fourier con una lente. La aproximacién de una lente delgada.

La funcion de fase de una lente delgada. La transformada de Fourier con una
lente delgada.

Formacion de imagenes en sistemas coherentes e incoherentes. Formacion
de imagenes como un sistema lineal. Funciones de transferencia en sistemas
coherentes e incoherentes. Funcion de transferencia de modulacién (MTF).
Efecto de defoco en el MTF.

Filtraje espacial con el sistema 4f y luz coherente.

Holografia y reconocimiento de patrones. Principios de holografia.
Holografia de la transformada de Fourier. Filtros de Van der Lugt. Filtraje
espacial con un filtro de Van der Lugt. Reconocimiento de patrones.

10.Coherencia Optica. Grado de coherencia mutua. Efecto del grado de

coherencia mutua en visibilidad de franjas de interferencia. Medicién del
grado de coherencia mutua en espacio y tiempo. Teorema de Van Cittert-
Zernike.
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