Simulaciones avanzadas (AFE-19)

Numero de créditos: 10

Horas a la semana: 10

Teoria: 6

Practica: 4

Requisitos: AFB-1, AFB-2, AFB-3, AFB-4, AFB-5
Clave: AFE-19

Asignatura: Especifica

Descripcion de la asignatura: El material de este curso estd disefiado para
introducir la técnica de simulacién DPD (Dissipative Particle Dymamics). Se le pedira
al estudiante un conocimiento previo de mecanica estadistica y de métodos
numericos para un mejor aprovechamiento de dicho material. El material se divide
en tres partes. La primera es la parte introductoria y consta de un repaso de las
bases tedricas de los métodos computacionales. La segunda, se enfoca en los
fundamentos de dichos métodos y, finalmente, la tercera parte esta dedica al método
DPD aplicado a la biofisica y materia blanda. Este curso dotara al estudiante de los
conocimientos necesarios que podra aplicar en su investigacion ya que tendra la
habilidad de simular cualquier sistema biolégico. EI material estard acompafiado
de un Software en linea que, aunado a que los ejemplos que se veran son los mas
representativos en la bioingenieria, facilitara la compresion y el entendimiento de las
técnicas de simulaciones computacionales.

Contenidos:

- Base Teodrica de los Métodos Computacionales.
e Fundamentos de los Métodos Computacionales.
« Aplicaciones del Método DPD (Dissipative Particle Dymamics).

indice Tematico:




1. Base Teodrica de los Métodos Computacionales. Matrices y
Tensores.

Fundamentos de Mecanica Continua. Fendmenos en un Medio
Deformable y Poroso.

Fundamentos de los Métodos Computacionales. Formulacion de Elementos
Finitos. Andlisis de la dinamica de Elementos finitos. Introduccion al analisis
de elementos finitos No-lineales. Modelado de Elementos Finito de
Problema de Campo. Métodos de Particulas Discretas para modelas
Solidos y Fluidos.

. Aplicaciones del Método DPD (Dissipative Particle Dymamics). Introduccion

al Método DPD. Simulaciones de la Dinamica de Sistemas Mesoscopicos.
La Mecanica Estadistica del modelo del Grano-Grueso. Topicos
Avanzados: Modelo de Colision Mesoscopica de Multiparticula para el Flujo
de un Fluido y Dindmica  Molecular.  Dinamica  Molecular de
Sistemas Complejos. Modelos Hibridos.
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