Relatividad general

Numero de créditos: 10

Horas a la semana: 10

Teoria: 6

Practica: 4

Requisitos: AFB-1, AFB-2, AFB-3, AFB-4, AFB-5
Clave: AFE-26

Asignatura: Especifica

Descripcion de la asignatura: La Cosmologia, la ciencia del Universo, se ha
convertido en una de las ramas de la ciencia mas populares y respetadas en la
actualidad. La gran riqueza de investigaciones tedricas y de observaciones tanto
a nivel astrofisico como cosmoldgico, han puesto a éste tema en la frontera de la
Fisica tedérica moderna. El objetivo del curso sera el impartir el conocimiento de la
teoria de la relatividad general, o bien, la teoria de Einstein para la gravitacion, la
cual sirve como base para entender a la cosmologia moderna. Se contempla
entender los principios tanto geométricos como fisicos que sirven para formular
dicha teoria y se pretende generar discusiones sobre las soluciones generales a
las ecuaciones de Einstein, poniendo especial énfasis en soluciones de tipo
cosmologico. Asi mismo se pretende impactar en las Orientacion de Grupo de
Lorentz y simetrias discretas y el de Electrodinamica clasica, siendo que ambas
Orientacion se relacionan con simetrias especificas de la relatividad general que
simplifican su estudio y su comprension.  El estudiante se vera por lo tanto
beneficiado al considerar una teoria de norma altamente no trivial, la cual es un
ejemplo de teoria invariante de Lorentz. Los problemas que enfrenta su
Cuantizacion seran imprescindibles para el desarrollo de las habilidades
necesarias en el estudiante para llevar a cabo Cuantizacion de teorias de norma por
diversos métodos tanto candnicos como geometricos.




Contenidos:

- Variedades y campos tensoriales.

- Curvatura.

- Ecuaciones de Einstein.

- Solucién de Schwarzschild.

- Cosmologia.

- Formulaciones alternas de la relatividad general.
- Topicos avanzados.
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Identidades de Bianchi. Geodésicas. Técnicas para el calculo de curvatura.

3. Ecuaciones de Einstein. Covarianza. Relatividad general. Limite
Newtoniano. Radiacion gravitacional.

4. Solucion de Schwarzchild. Derivacion de la solucion de Schwarzchild.
Soluciones en el interior. Geodésicas para el espacio de Schwarzchild.
Corrimiento al rojo gravitacional. Desviacidn de la luz. Extension de Kruskal.

5. Cosmologia. Homogeneidad e isotropia. Dindmica de un universo
homogéneo e isotropico Corrimiento al rojo cosmoldgico. Horizontes.
Evolucion de nuestro universo.

6. Formulaciones alternas de la relatividad general. Formulacion Lagrangiana.
Formulacion Hamiltoniana. Formulacion ADM.

7. Topicos avanzados. Modelos perturbativos. Modelos tipo brana. Campos
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