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Control

DATOS GENERALES:

Descripcion:

En este curso se contextualizan los fundamentos esenciales de
la electronica analdgica, y se incorporan los fundamentos de la
electronica digital. También se estudia el desarrollo de
habilidades para el disefio, analisis, simulacion y construccion
de prototipos, para el control de indicadores, sensores vy
acusadores, manipulados por microcontroladores denominados
sistemas embebidos. Para la solucion de problemas en el
entorno del dia a dia.

Seriacion y Correlacion:

Subsecuentes:; ****

Consecuentes: ****

Obijetivo:

Conocer y aplicar las tendencias actuales en el uso de los
microcontroladores utilizando los lenguajes de programacion de
microPython y C++, para el disefio de instrumentacion
electronica basada en sistemas embebidos.

Objetivos especificos:

1. Conocer los componentes esenciales del
microcontrolador Raspberry Pi Pico

2. Entender las instrucciones y funciones bésicas del
lenguaje microPython

3. Conocer que es y para que sirven los indicadores,
sensores y actuadores.

4. Desarrollar proyectos utilizando el microcontrolador
manipulando el entorno fisico

Horas totales del curso:

(96) horas presenciales + 54) horas de autoestudio=150 horas
totales

Créditos:

9 créditos

REVISIONES Y ACTUAL

IZACIONES:

Academia:

Academia de Laboratorios

Autores o Revisores:

Dr Rumen lvannov Tzonchev, Dr Arturo Agustin Ortiz Herndndez,
Dr Angel Garcia Duran, Dr José Juan Ortega Sigala

Fecha de actualizacién por

15 de junio de 2022
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academia:

Sinopsis de la revision y/o | Materia de nueva Creacion
actualizacion:

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional: Doctorado en ciencias

Experiencia docente: Experiencia profesional docente minima de dos afios

INDICE TEMATICO:

TEMA: SUBTEMA

Electrénica basica e Conceptos tedricos sobre electricidad
Circuitos eléctricos basicos

Fuentes de alimentacion eléctrica
Uso de protoboard y multimetro

Hardware del microcontrolador ¢Qué es un sistema embebido?

¢ Qué es un microcontrolador?

¢ Qué es Raspberry Pi Pico?

La frecuencia de reloj del microcontrolador
Las memorias del microcontrolador

Los registros del microcontrolador
Protocolos de comunicacion

Entradas y salidas digitales

Entradas anal6gicas

Salidas PWM

Disefio esquematico

Software del microcontrolador ¢Qué es un IDE?

Instalacion y configuracién del Thonny
Ejecucion de programas

Depuracion de codigos

Uso de compilador anidado

Lenguaje microPython Variables, constantes y comentarios
Métodos y funciones
Comunicacion serial

Gestion del tiempo de ejecucion
Bloques condicionales

Bloques repetitivos

GPIO’s

Indicadores, sensores y actuadores Incorporacion de indicadores
Incorporacion de sensores

Incorporacion de actuadores
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Enlaces digitales:

Complementaria:

PLANEACION EDUCACIONAL:

Competencias generales: Conocer el funcionamiento interno y externo de un
microcontrolador, ademas, realizar programas en lenguaje
microPython utilizando los recursos del microcontrolador,
indicadores, sensores y actuadores, para resolver problemas
especificos, para lo cual el estudiante realizara actividades de
investigacion, analisis, reflexion, disefio y observacion.

Competencias especificas: 1. Identificar los diferentes tipos y caracteristicas de
microcontroladores

2. Programar el microcontrolador en lenguaje el
microPython

3. Hacer uso de las herramientas de depuraciéon del
software de programacion

4. Aplicar cada uno de los periféricos de entrada y salida
del microcontrolador

5. Acoplar indicadores, sensores y actuadores, a la
arquitectura del microcontrolador

6. Desarrollar la habilidad para automatizar sistemas

embebidos
7.

CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO:
CONOCIMIENTO: HABILIDADES: VALORES:
Con este curso, los alumnos | El alumno podra desarrollar | Tener habitos de trabajo
adquiriran las bases de los sistemas con necesarios para el desarrollo
sistemas embebidos microcontroladores y utilizar | de la profesién tales como el
utilizando a conveniencia los rigor cientifico, el
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Microcontroladores y con
ello los métodos de
programacion, que les sera
atil para el

desarrollo de aplicaciones
con interfaces hacia el
mundo externo, asi como
también

los sistemas de transmision

indicadores (leds, bed 7
segmentos), sensores
(temperatura, distancia,
ritmo cardiaco, humedad,
presion) y actuadores
(motores paso a paso,
servomotores), para la
resolucion de problemas en
un entorno fisico.

autoaprendizaje y la
persistencia.

Actuar con responsabilidad,
honradez y ética profesional,
manifestando conciencia
social de solidaridad y
justicia.

Mostrar tolerancia en su

de informacion

entorno social, aceptando la
diversidad cultural, étnica'y
humana.

Desarrollar un mayor interés
por aquellos problemas cuya
solucidn sea de beneficio
social y el medio ambiente

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

Estrategias de ensefianza:

Estrategias de aprendizaje:

El docente explicara la teoria y
presentara ejemplos en las clases
presenciales o virtuales.

El docente explicara los
fundamentos del lenguaje de
programacion microPython.

Se motivard con practicas para el
trabajo individual y en equipo.

Discusion de preguntas y problemas
en clase.

Se motivara realizar
proyecto final

para un

El alumno asistird al menos a un
80% de las clases principales o
virtuales impartidas.

El estudiante trabajara en forma
individual o por equipo en la
resolucion y programacion de las
aplicaciones.

El estudiante resolvera las practicas
que se soliciten, ademas, generara un
reporte de cada practica

El estudiante propondra y ejecutara
el analisis de un proyecto, ademas de
un reporte de proyecto.

Asistira a asesorias para resolver
dudas sobre la teoria o sobre la
solucion de problemas.

PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:

| Criterio de evaluacion:

| Porcentaje:
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Tres examenes parciales 50%
Tareas y practicas 25%
Proyecto final 15%

Asistencia Too




