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Materia: Integradora Ill (Historia de |la

Fisica)

DATOS GENERALES:

Descripcion:

En este curso se estudia la evolucion de la fisica desde la antigliedad, pasando
por la edad media, la época renacentista, asi como el desarrollo de la fisica
comprendida desde el siglo XVI1II hasta la actualidad. Se citan los principales
aportes realizados por los grandes cientificos de la época correspondiente, asi
como la forma en que fueron generando sus diferentes fundamentos. Con el
estudio de esta materia se pretende que el estudiante desarrolle habilidades de
investigacion documental, andlisis e interpretacion de la informacion para que
formule ideas légicas apoyandose en el método deductivo. Ademas de lo
anterior, el estudiante adquirird y una visién epistemolégica de la fisica.

Seriacion y Correlacion:

Subsecuentes: Se sugiere se tome antes de comenzar con los cursos
basicos de Fisica

Consecuentes: Ninguna

Objetivo:

Objetivos especificos:

Horas totales del curso:

Tiempo total de trabajo del estudiante: (90) horas presenciales + (63) horas de
autoestudio = 153 hrs

Créditos:

9 créditos

REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:

Academia: Sin Academia
Autores 0 Revisores:
Fecha de actualizacion por | 24 de febrero de 2024

academia:

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional:

Doctorado en ciencias

Experiencia docente:

Experiencia profesional docente minima de dos afios
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INDICE TEMATICO:

TEMA:

SUBTEMA

HISTORIA DE LA CIENCIA,UN BREVE PASEO

Sus origenes en la época moderna.
Dificultades metodoldgicas y conceptuales
para asimilar el concepto de ciencia a las
épocas medieval y antigua.

Origen disciplinar y principales corrientes.
Relaciones entre Historia y Filosofia de la
Ciencia.

Problemas fundamentales de la Historia de la
Ciencia en la segunda mitad del siglo XX.

CONOCIMIENTO CIENTIFICO EN LA
GRECIA ANTIGUA

Condiciones historicas para el surgimiento
del pensamiento racional en Grecia.

El sistema filosofico de Tales.

Componentes naturalistas y materialistas en
la cosmovisién de los filésofos jonios. Por
otro lado, se estudiaran las limitaciones
encontradas para la reconstruccion histérica
de la figura de Pitadgoras. Contextualizacién
historica de la secta pitagorica.

La cosmovision pitagorica.

Los descubrimientos de la escuela pitagorica.
Discutir los conceptos fundamentales de la
filosofia platonica.

La aplicacion de la matematica al
conocimiento fisico y astronémico: la
cosmologia y la teoria de los poliedros.

El platonismo y la continuaciéon de la
tradicion pitagorica.

La filosofia Aristotélica dando énfasis al
desarrollo de la mecénica como base de la
astronomia.

Situacion de la fisica griega en el siglo 1V
a.C.

La influencia de la tradicion platénico-
pitagérica.

Caracteristicas e importancia de la obra de
Euclides.

La estructura de los Elementos y los
problemas filosoficos implicados.

Axiomas, postulados, nociones comunes y
definiciones.

Importancia histérica de las instituciones
alejandrinas.

Arquimedes de Siracusa y la sistematizacion
del método.

El desarrollo de la astronomia heliocéntrica
en Aristarco de Samos.
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Eratdstenes de Cirene y la medida del
didmetro terrestre.

Principales antecedentes e influencias de
Ptolomeo como: Eudoxo de Cnido,
Aristoteles, Hiparco de Nicea.

La sistematizacion de la concepcion
geoceéntrica.

Las esferas celestes y las 6rbitas circulares.
Principales desarrollos y limitaciones del
geocentrismo: Orbitas excéntricas, ecuantes y
epiciclos.

El problema de la retrogradacion.
Antecedentes e influencias de Claudio
Galeno; desarrollo del galenismo en la edad
media.

CONOCIMIENTO CIENTIFICO EN LA EDAD
MEDIA

La Alguimia medieval.

Origenes e influencias: la alquimia
helenistica y arabe.

El desarrollo de la Alquimia en el marco de
la Escolastica.

Alberto Magno, Roger Bacon, Arnaldo de
Vilanova y Raimundo Lulio. Paracelso y la
ruptura con la Alquimia clasica.

La sistematizacion de las relaciones entre la
Quimica y la Medicina.

Desarrollo y limites de la teoria de la
Alquimia.

La sintesis del saber medieval por Sto. Tomés
de Aquino.

La conciliacion de la fe y la razon.

La interpretacion cristiana de Aristoteles.

El lugar de las ciencias en el sistema de la
naturaleza.

El principio de autonomia de la razén y la
legitimacion de la ciencia natural aristotélica
en la concepcidn cristiana del mundo.

La Fisica en las universidades medievales.
Boecio, Leonardo de Pisa, Roger Bacon y
Nicoléas de Oresme.

El ingreso de la fisica en el cuerpo del saber
medieval.

Proceso histérico y modalidades de
ensefianza de la fisica en las universidades
medievales.

La influencia de la tradicion platénica
pitagdrica en el desarrollo de la ciencia
moderna.

La transicion de la Edad Media a la
Modernidad.
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Aspectos econémicos del sistema productivo
feudal al sistema  socio-econdémico
capitalista.

Los tres ordenes de la Edad Media.

El ascenso de la Burguesia.

Aspectos politicos. El surgimiento de las
monarquias absolutas.

Aspectos culturales. El surgimiento de la
mentalidad renacentista.

Ciencia Moderna: Leonardo da Vinci.

Perfil biogréafico. Da Vinci como precursor
del método experimental.

La introduccién de la geometriay la
mecanica en la ingenieria.

Estudios relativos a la pintura: perspectiva y
Optica.

El disefio de maquinas. Sentido y alcance de
la obra de Da Vinci.

Introduccion a la revolucion copernicana.
Antecedentes en la antigiiedad: Pitagoras,
Aristarco de Samos, Heraclides del Ponto.
Antecedentes renacentistas: Nicolas de
Cusa, Nicolas de Oresme.

La astronomia heliocéntrica de Copérnico.
Lugar del Sol y los planetas en el sistema
copernicano.

Fortalezas y limitaciones del modelo.

El sistema de transicion de Tycho Brahe.
La interpretacion de Giordano Bruno.
Galileo. Los pilares del método: induccion,
experimentacion, matematizacién,
delimitacidn observable/ no observable.
Principales descubrimientos astronémicos:
las lunas de Japiter, las fases de Venus y la
irregularidad de la Luna.

La adhesién al copernicanismo. L

as Leyes del Movimiento y la ruptura con la
fisica aristotélica.

Galileo y la Iglesia: el proceso y sus
implicancias.

Kepler. Noticia biogréfica. Filosofia,
mistica y ciencia en la obra de Kepler.
Relacién y comparacién con Galileo.

La armonia de las esferas celestes.

El Mysterium Cosmographicum.

Las dos primeras leyes de Kepler. La
Astronomia Nova.

La tercera ley de Kepler.

El Harmonices Mundi. Importancia de su
contribucion. La influencia sobre Newton
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Newton: Noticia biogréfica.

Célculo infinitesimal.

Optica. Leyes de la Mecénica. Gravitacion
universal.

Dimensiones y significado de su obra.
Newton y la teologia.

El modelo de universo resultante. El tiempo.

La ciencia contemporanea

Las geometrias no-euclideas. Nociones
generales de la geometria euclidea.

El problema del V postulado. Los aportes
de Gauss, Lobachevsky y Bolyai.
Geometria y realidad: correspondencia vs
coherencia.

Influencia en la fisica relativista de Einstein.
El advenimiento de la relatividad y el
comienzo de la era nuclear.

La comunidad cientifica europea frente al
ascenso del fascismo.

Proceso historico del descubrimiento de la
energia atémica.

Contexto y contenido de la carta de Einstein
a Roosevelt.

El proyecto Manhattan y el proceso de
construccion de la bomba.

La reaccion de Einstein frente a los sucesos
de Hiroshima y Nagasaki.

El pensamiento socio/politico de Albert
Einstein.

La fisica cuéntica. Introduccion de cuantos
por Planck y Einstein.

Modelo atbmico de Bohr. Dualidad onda-
particula en De Broglie.

Mecéanica matricial y principio de
incertidumbre: Heisenberg.

Mecéanica ondulatoria y funciones de ondas:
Schrodinger.

Interpretacion probabilistica de la mecanica
ondulatoria: Born.

Fisica de las particulas elementales.

Interpretaciones epistémicas y ontoldgicas
de la mecénica cuéntica: Bohr, Einstein,
Bohm, Heisenberg.

La teoria del Big- Bang. Hubble y la
expansion del universo.

El corrimiento al rojo y el “efecto Doppler”
de las galaxias.

La radiacion del fondo y la edad del
universo, el disefio del mapa césmico.

Las mediciones confirmatorias del COBE.
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e Laestructura hipotética de la explosion
inicial. Harlton Arp: un disidente del Big.
Bang.
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PLANEACION EDUCACIONAL:

Competencias generales:

1. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
2. Capacidad de comunicacion oral y escrita.
3. Capacidad de investigacion.

4. Compromiso ético.
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Competencias especificas: | 1. Verificar el ajuste de modelos a la realidad e identificar su dominio de
validez.

2. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipétesis y
conclusiones.

3. Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia
social de solidaridad, justicia y respeto por el ambiente.

4. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el auto aprendizaje y la
persistencia.

5. Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.

6. Comunicar conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante
sus pares y en situaciones de ensefianza y de divulgacion.

7. Conocer el desarrollo conceptual de la fisica en términos historicos y
epistemoldgicos.

CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO:

CONOCIMIENTO: HABILIDADES: VALORES:

Tener una comprension clara | Construir modelos Actuar con responsabilidad,

de los conceptos, métodos y | simplificados que describan | honradez y ética profesional,

principios fundamentales de | una situacién compleja. manifestando conciencia

la Materia. social de solidaridad y
justicia.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

Estrategias de ensefianza: Estrategias de aprendizaje:

e El docente explicard la teoria y e El alumno asistira al menos a un 80%
presentara ejemplos en las clases de las clases principales o virtuales
presenciales o virtuales. impartidas.

e EI docente presentara los e EIl estudiante trabajara en forma
procedimientos y métodos tipicos individual o por equipo en la
para resolver los problemas. comprension de conceptos y la

resolucion de problemas.
e Motivard a los estudiantes para
trabajar de manera individual y en e El estudiante contestara preguntas o
equipo. resolvera problemas individualmente
para exponer en clase y discutir con
Sus comparieros.
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e Discusion de preguntas y problemas

en clase. e Asistira a asesorias para resolver
dudas sobre la teoria o sobre la
solucion de problemas.

PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:

Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Tres exdmenes parciales 60%
Tareas 20%
Exposiciones 10%
Participacion en clase 10%
Asistencia 0%




