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Materia: Integradora IV (Quimica General)

DATOS GENERALES:

Descripcion: En esta asignatura se introduciran los conceptos tedricos basicos que
permitan al alumno comprender la naturaleza de la materia, pasando de los
atomos y sus caracteristicas electronicas, a las moléculas y de éstas a los
estados de agregacion (sélidos, gases y liquidos), mostrando la importancia
las fuerzas intermoleculares asociadas. Se introduciran conceptos de la
clasificacion de los elementos y sus propiedades periddicas. Se aportaran los
fundamentos necesarios para poder comprender las reacciones y equilibrios
guimicos, haciendo énfasis en las caracteristicas de los diferentes tipos de
enlaces quimicos. El objetivo principal del curso es preparar al estudiante
para que desarrolle las competencias basadas en los cuatro pilares de la
educacién: Aprender a conocer, Aprender a hacer, Aprender a ser y
Aprender a convivir. Logrando asi un aprendizaje significativo, autdnomo,
estratégico y ético. El cumplimiento de la competencia general permitira que
el estudiante argumente las bases tedrico — précticas del campo de la quimica
fundamental; y relacione dicho conocimiento con sucesos de su vida
cotidiana donde pueda identificar problemas a los que propondra diversas
alternativas de solucién; con miras al desarrollo sustentable. El estudio de
esta asignatura es necesario para la comprension de procesos relacionados en
diversos ambitos como: la industria petroquimica, alimentaria, farmacéutica,
metalUrgica, ambiental, agroquimica, y con diversidad de disciplinas como;
la astronomia, la biologia, la geologia, la medicina y la educacion entre
otros, lo que facilitara la formacion integral de cualquier persona, ya que
todos utilizamos la quimica en nuestra vida diaria para tratar de explicar
diferentes fendmenos. Por lo anterior las competencias disciplinares (general
y particular) de la asignatura de quimica general orientas sus objetivos
disciplinares a: estructura atémica, tabla periddica, y enlaces quimicos que
conllevan a una vision préctica de la realidad y aun uso racional de la masa y
energia de su entorno.

Seriacion y Correlacion: Subsecuentes: Ninguna
Consecuentes: Ninguna

Obijetivo:
Objetivos especificos: 1. Presentar ...
2. Comprender ...
Horas totales del curso: Tiempo total de trabajo del estudiante: (62+34) horas

presenciales + (56) horas de autoestudio = 152 hrs.

Créditos: 9 créditos
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REVISIONES Y ACTUALIZACIONES:

Academia: Sin Academia
Autores 0 Revisores:
Fecha de actualizacion por | 24 de febrero de 2024
academia:

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

PERFIL DESEABLE DEL DOCENTE:

Disciplina profesional: Doctorado en ciencias

Experiencia docente: Experiencia profesional docente minima de dos afios

INDICE TEMATICO:

TEMA: SUBTEMA

MATERIA e La materia. Estados de agregacion vy
cambios de estado.

Materia.

Elementos.

Sustancias puras.

Compuestos, mezclas (homogéneas Yy
heterogéneas) y sus métodos de separacion.
Atomos y moléculas.

Simbolos y formulas.

Ley de la conservacion de la masa.

ESTRUCTURA ATOMICA Descubrimiento del electron.

Determinacion de la carga y de la masa del

electrén. El atomo nuclear.

Descubrimiento del proton y del neutrén.

e Ndcleo: nUmero atdmico, masa nuclear
(uma).

e Masa atémica. Is6topos, isébaros.

e Modelos de estabilidad nuclear:
radiactividad, fusion y fision del nucleo.

ESTRUCTURA ATOMICA DEL ATOMO e Constitucion  electrénica  del  atomo.
Principio de dualidad.

e Ondas viajeras.

¢ Radiacion electromagnética.

e Espectros atdmicos y atomo de Bobhr.
Mecénica cuantica.

e Principio de incertidumbre de Heisenberg.
El modelo mecanico cuéntico del &tomo.
Ecuacion de Schrédinger.

e NUmeros cuanticos y su significado.

e Orbital atébmico 'y su significado.
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Representaciones de orbitales.

Niveles de energia de orbitales.

Principio de construccién (Aufbau).

El spin del electron y el Principio de
Exclusion de Pauli.

Configuracién electrénica del atomo.

TABLA PERIODICA

Tabla periodica basada en los niveles de
valencia. Bloques, grupos y periodos.
Clasificacion de elementos en metales,
semimetales y no metales.

Propiedades periddicas.

Carga nuclear efectiva.

Radio atémico, radio i6nico y radio
covalente. Energias de ionizacion.

Afinidad electrénica.

Electronegatividad (Allred y Rochow).
Variacién periddica de algunas propiedades
macroscopicas y su prediccién

ENLACE QUIMICO.ENLACE METALICO

Teoria de las esferas rigidas.

Teoria del mar de electrones.

Teoria de bandas.

Propiedades de los &tomos metalicos
dependientes del enlace metalico
(maleabilidad, ductilidad, conductividad
eléctrica y conductividad térmica).

ENLACE IONICO

lones simples. Formacién de compuestos
iénicos: Entre grupos: 1-17 (IA-VI1IA), 1-16
(IA-VIA), 2-16 (IIA-VIA), 2-15 (1IA-VA).
Porcentaje de caracter idnico.

lones compuestos o radicales
(poliatémicos). Interacciones ion-ion. Ciclo
de Born-Haber.

ENLACE COVALENTE

Formacion del enlace covalente
Representacion de Lewis para iones y
moléculas con enlaces covalentes.

Regla del octeto y sus excepciones.

Carga formal.

Formacion del enlace sigma y del enlace pi.
Teoria del enlace valencia.

Resonancia.

Enlaces covalentes polares y no polares.
Propiedades de enlace.

POLARIDAD DEL ENLACE Y FUERZAS
INTERMOLECULARES

Moléculas. Geometria.

Teoria de la Repulsion de los Pares de
Electrones de la Capa de Valencia.
Polaridad.

Fuerzas intermoleculares: Fuerzas entre las
particulas individuales (d&tomos, moléculas,
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iones) de un compuesto.

e Interacciones dipolo permanente— dipolo
permanente.

e Enlace de hidrégeno (Puente de hidrégeno).
Interacciones dipolo permanente—dipolo

inducido).
e Fuerzas de London (dipolo inducido—dipolo
instantaneo).
BIBLIOGRAFIA
Principal: 1. R. Chang, “Quimica”, 7* Ed, Mc Graw-Hill Interamericana, 2003.

2. C. E. Mortimer, “Quimica”, Grupo Editorial Americana, 2003.

3. Phillips, “Quimica: Conceptos y Aplicaciones”, 2 edicion, McGraw Hill,
2007.

4. P. W. Atkins, “General Chemistry”, Freeman and Company, 1992.

Enlaces digitales:

Complementaria:

PLANEACION EDUCACIONAL:

Competencias generales: 1. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

. Capacidad de aplicar los conocimientos en la préctica.

. Capacidad de comunicacion oral y escrita.

. Capacidad de investigacion.

. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
. Compromiso ético.

OOk WN

Competencias especificas: | 1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos tanto tedricos como
experimentales mediante la utilizacién de métodos numéricos, analiticos o
experimentales.

2. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipdtesis y
conclusiones.

3. Desarrollar una percepcion clara de que situaciones aparentemente
diversas muestran analogias que permiten la utilizacién de soluciones
conocidas a problemas nuevos.

4. Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia
social de solidaridad, justicia y respeto por el ambiente.

5. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesién
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el auto aprendizaje y la
persistencia.

6. Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.

7. Comunicar conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito
ante sus pares y en situaciones de ensefianza y de divulgacion.
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CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO:

CONOCIMIENTO:

HABILIDADES:

VALORES:

Tener una comprension clara
de los conceptos, métodos y
principios fundamentales de
la Materia.

simplificados ¢

Construir modelos

una situacion compleja.

Actuar con responsabilidad,
honradez y ética profesional,
manifestando conciencia
social de solidaridad y
justicia.

ue describan

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

Estrategias de ensefianza:

Estrategias de aprendizaje:

e EIl docente explicard la teoria y
presentara ejemplos en las clases

presenciales o virtuales.

El docente presentara los
procedimientos y métodos tipicos
para resolver los problemas.

Motivard a los estudiantes para
trabajar de manera individual y en
equipo.

Discusion de preguntas y problemas
en clase.

El alumno asistird al menos a un
80% de las clases principales o
virtuales impartidas.

El estudiante trabajard en forma
individual o por equipo en la
comprension de conceptos y la
resolucion de problemas.

El estudiante contestara preguntas o
resolvera problemas individualmente
para exponer en clase y discutir con
sus comparieros.

e Asistira a asesorias para resolver
dudas sobre la teoria o sobre la
solucién de problemas.

PROPUESTA DE CRITERIOS DE EVALUACION:

Criterio de evaluacion: Porcentaje:
Tres examenes parciales 60%
Tareas 20%
Exposiciones 10%
Participacion en clase 10%
Asistencia 0%




